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Deze scriptieis tot stand gekomen als afstudeeropdracht voor de opleiding a rcheologie aan
Saxion te Deventer.Het onderzoek dat heeft geleid tot deze scriptie is uitgevoerd in opdracht
van het Maritiem Programma van de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE)Door het
Maritiem Programma is een Historisch Geo Morfologische Kaartenset van de Westelijke
Waddenzee (hierna kaartenset genoemd) ontwikkeld. Doel van dit onderzoek was het toetsen
van de bruikbaarheid van deze kaartenset voor het maken van een archeologische verwach-
tingskaart. De bruikbaarheid is getest door de kaartenset te gebruiken bij het opstellen van
een archeologische verwachtings- en maatregelenkaart voor de waterbodem van de ge-
meente Vlieland.

Het onderzoek bestond uit literatuuronderzoek, het raadplegen van verschillende databases
en de analyse van de Historisch GeeMorfologische Kaartenset van de Westelijke Wadden-
zee. Aan de hand van deze kaartenset en de gevonden informatie is een archeologische ver-
wachtingskaart opgesteld voor de waterbodem van de gemeente Vlieland. Daarnazijn er
maatregelen gekoppeld aan de archeologische verwachtingscategorieén (zones)en bekende
waarden.

Deze scriptieis geschreven met de achteliggende gedachte dat voor iedereen die een inte-
resseen belang heeft in de kaartenset deze scriptie te lezen en te begrijpen moet zijn. Om
die reden is na de bronnenlijst een begrippenlijst opgenomen en in bijlage 1 is eentabel te
vinden met daarop alle archeologische en geologische tijdsperioden die in deze scriptie wor-
den genoemd. Hopelijk kunnen de resultaten van dit onderzoek dienen als voorbeeld voor
toekomstig gebruik van de kaartenset en bij het opstellen van een archeologische verwach-
tings- en beleidskaart voor onderwater cultureel erfgoed .

Het schrijven van deze scriptie en de afstudeerstage bij het Maritiem Programma is zeer leer-
zaam geweest.Het was een kans om kennis te maken met het maritiem archeologische werk-
veld waarin ik later graag werkzaam wil zijn. Door het uitwerken van deze opdracht heb ik me
alvast verdiept in deze richting, kennis opgedaan over maritieme archeologie en belangrijke
contacten gelegd binnen het werkveld. Nu mijn scriptie af is en ik daarmee dehbo-opleiding
Archeologie afsluit, is het tijd voor de volgende stap waar ik enorm veel zin in heb. De vol-
gende stap is namelijk het volgen van de master Maritime Archaeology aan de University of
Southern Denmark

Graagwil ik een aantal mensen(in alfabetische volgorde) speciaal bedanken die mij hebben
geholpen bij het schrijven van deze scriptie

Dhr. Will Brouwers Dhr. Thijs Coenen

Mw. Marie-Catherine Houkens Dhr. Menne Kosian

Dhr. Martijn Manders Dhr. Johan Opdebeeck

Dhr. Chris Sweur Mw. Margje Vermeulen-Bekkering
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Samenvatting

Samenvatting

In 2011 is eenevaluatie van de archeologiewetgeving uitgevoerd, waaruit bleek dat de zorg
voor het cultureel erfgoed in waterbodems achterblijft ten opzi chte van de zorg voor het cul-
tureel erfgoed op land. De beleidsmatige en planmatige borging van de archeologische
waarden onder water blijven ook achter bij die op het land. Dit houdt in dat de wateren daar-
door niet terugkomen in archeologische beleidskaarten, het bestemmingsplan of de beheers-
verordening. Voor de Westelijke Waddenzeeis daarom door het Maritiem Programma van de
Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed besloten de Historisch Geo-Morfologische Kaartenset
van de Westelijke Waddenzeesamen te stellen. De kaatenset is erop gericht verschillende
datasets bijeen te brengen die van belang kunnen zijn voor de ontwikkeling van archeolo-
gische verwachtings en beleidskaarten voor het beheer van het onderwater cultureel erf-
goed op nationaal, regionaal en lokaal niveau. Niet alleen voor gemeenten kan de kaartenset
als handvat dienen, maar ook provincies en de Rijksoverheid kumen ieder vanuit eigen ver-
antwoordelijkheid en taken gebruik maken van de kaartenset

Het doel van dit onderzoek is om de algemene bruikbaarheid van de Historisch Geo-Morfo-
logische Kaartenset van de Waddenzee tetoetsen, door specifiek voor de gemeente Vlieland
een verwachtingskaart enmaatregelenkaart op te stellen. Voor Vlieland is, op basis van de
kaartenset, inzichtelijk gemaakt welk onderwater cultureel erfgoed aanwezig is, dan wel ver-
wacht kan worden. Met onderwater cultureel erfgoed word t al het cultureel erfgoed onder
water bedoeld, zoals scheepswrakken, vliegtuigwrakken,compleet verdronken landschappen
met prehistorische resten, middeleeuwse nederzettingen (verdronken dorpen) en bijvoor-
beeld ook resten van havens, kades, bruggen, duikersgn beschoeiingen.

Alle informatie die is verzameld tijdens het onderzoek is gepubliceerd in deze scriptie. In ta-
bel 1 en 2 zijn de indicatoren en contra-indicatoren weergegeven die zijn gebruikt bij het op-
stellen van de archeologische verwachtingskaart

Tabel 1: Overzicht van de toegekende waarden aan de indicatoren.

Indicator Archeologische Mogelijk t e verwachten erfgoed Gebruikte k aartlaag
verwachtingswaarde

Pleistoceen opperviak  Hoog Nederzetting (Paleolithicum, Verschil_PL_MG_ZG_cont_region

intact Mesolithicum en Neolithicum)

Pleistoceen oppervlak ~ Gematigd Nederzetting (Paleolithicum, Verschil_PL_MG_ZG_cont_region

mogelijk intact Mesolithicum en Neolithicum)

Pleistoceen oppervlak  Laag Nederzetting (Paleolithicum, Verschil_PL_MG_ZG_cont_region

geérodeerd Mesolithicum en Neolithicum)

Oude vaargeulen Hoog Scheepswrakken en scheepsresten Gevectoriseerde historische
(buffer van 100 meter) kaarten

Locatie Vlierede Hoog Scheepswrakken en scheepsresten Gevectoriseerde historische
(buffer van 2 kilometer) kaarten

Afvallaag en Hoog Divers archeologisch materiaal en ~ Geen

scheepswrak scheepswrakken

Tabel 2: Overzicht van de contra -indicatoren.

Contra -indicatoren Effect op arche ologische verwachtingswaarde Gebruikte kaartlaag

Verdieping >5 meter Aanpassing naar laag Maximale_verdieping_1925_ 2005
Verdieping 1-5 meter Aanpassing naargematigd Maximale_verdieping_1925_ 2005
Verdieping <1 meter Geenaanpassing Maximale_verdieping_1925 2005
Verstoring: kabels en leidingen Aanpassing naar laag Verstoringen_Gecombineerd_region
Verstoring: schelpenwinning Aanpassing naar gematigd Verstoringen_Gecombineerd_region
Verstoring: overig Geen aanpassing Verstoringen_Gecombineerd_region



Samenvatting

Op dit moment heeft de gemeente Vlieland geen archeologiebeleid voor het onderwater cul-
tureel erfgoed, maar er is wel een beheersverordening in ontwikkeling. Door de beheersver-
ordening aan te vullen met de verwachtingskaart en de maatregelenkaart, ontstaat een
goede basis voor de gemeente Vlieland. Op de archeologische maatregelenkaart zijn ver-
wachtingscategorieén (zones) onderscheiden, waaraanmaatregelen zijn gekoppeld. Het ver-
dient de aanbeveling om een beleidskaart op te stellen, waaropaan de verwachtingscatego-
rieén maatregelen en procedures zijn gekoppeld, zodat het erfgoed planologisch geborgd
kan gaan worden. Met de beheersverordening wordt al voldaan aan de wettelijke regelge-
ving, maar door er een archeologische verwachtings en beleidskaart aan toe te voegen
wordt het archeologiebeleid transparanter en het beleidskader helderder.

De conclusie van deze scriptie is dat de Historisch GeeMorfologische Kaartenset van de
Westelijke Waddenzeezeer geschikt is voor het opstellen van verwachtings en beleidskaar-
ten. De beschikbare basiskaarten op het gebied van de archeologie, historische geografie en
geologie bevatten de juiste informatie om e en archeologisch verwachtingsmodel te kunnen
opstellen. Door de in de kaartenset aanwezige geologische en geomorfologische basiskaar-
ten, de gedigitaliseerde/geinterpreteerde historische kaarten en de kaartlagen met bekende
waarden te combineren in een Geografisch Informatie Systeem GIS, kunnen uitspraken ge-
daan worden over de mogelijkheid van voorkomen, conditie, toegankelijk heid en bedreiging
van het onderwater cultureel erfgoed. Door daarnaast eenarcheologisch bureauonderzoek
uit te voeren en er lokale data toe te voegen ontstaat een zeer gedetailleerd beeld van het
aanwezige en mogelijk aanwezige onderwater cultureel erfgoed.

De nauwkeurigheid van de dataset vormt wel een beperking: enkele digitale basiskaarten uit
de dataset zijn gegenereerd (gedigitaliseerd) uit oude papieren kaarten. Verder moeten uit
de kaartensetnog wat fouten worden gehaald en een aantal verbeteringen is nog mogelijk
met betrekking tot de detaillering . De datadichtheid is bijvoorbeeld erg variabel, met soms
wel 10 kilometer tussen twee boringen. Het voordeel van de kaartenset is echter dat gemak-
kelijk nieuwe data kan worden toegevoegd, waardoor het mogelijk is de kaartenset steeds
verder te verfijnen en te actualiseren Door nieuwe (lokale) geomorfologische, archedogische
of geologische data aan de Historisch Geo Morfologische Kaartenset van de Westelijke Wad-
denzeetoe te voegen, is het ook mogelijk om uiteindelijk steeds gedetailleerdere archeolo-
gische verwachtingskaartenop te stellen.

Bij het gebruik van de kaartenset en het opstellen van een archeologische verwachtingskaart,
moet ook rekening worden gehouden met de mate van subjectiviteit: inzicht over wat er in

het verleden is gebeurd, kan alleen tot stand komen door een combinatie van meetbare ge-
gevens, de pasoonlijke kennis over een bepaald gebied en/of bepaalde periode en de logi-
sche redenatie van de opsteller van de verwachtingskaart. Een verwachtingskaart is dus geen
automatische uitkomst van een GIS bewerking, maar in hoge mate het resultaat vanexpert
judgement.

De voor dit onderzoek opgestelde archeologische verwachtings- en maatregelenkaart en de

gebruikte methodiek kunnen in de toekomst als voorbeeld worden gebruikt door andere ge-
meenten rondom de Waddenzee.
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1. Inleiding

1.1 Aanleiding

Het Maritiem Programma heeft een Historisch GeoMorfologische Kaartensetvan de Weste-
lijke Waddenzee (hierna kaartenset genoemd) ontwikkeld. De kaartenset bevat historisch, ge-
ologisch en geomorfologisch kaartmateriaal, bathymetrische gegevens, bekendeverstorin-
gen zoals kabels en leidingen en bekende archeologische waarden.Zie hoofdstuk 3 voor een
beschrijving van de kaartenset enbijlage 3 voor een overzicht van alle aanwezige kaartlagen
in de kaartenset.

De afstudeeropdracht betrof het toetsen van deze kaartenset door te kijken hoe bruikbaar

deze kaartenset daadwerkelijk is voor het opstellen van een archeologische verwachtings en
beleidskaart. Met bruikbaarheid wordt bedoeld in hoeverre het mogelijk is om in de praktijk

met de kaartenset een archeologische verwachtings- of beleidskaart op te stellen. Dit is ge-

test door de kaarten te gebruiken voor een inventarisatie van het (bekende en onbekende)

onderwater cultureel erfgoed van de gemeente Vlieland en het opstellen van een archeolo-

gische verwachtings- en maatregelenkaart voor deze gemeente. Het onderzoek heeft daarom

de t oepas sSeHattep dp de zeebadem vanGleg e meent e VI i el andd met
6Een onder zoek naar dedistoribch Gao MbrfalegisdheKaaltenseavoor

een maritiem-archeologische verwachtingskaartd . Het af st godepdSseptemj ect be
ber 2014 en loopt tot en met juni 2015. De opdrachtgevende organisatie voor dit afstudeer-

onderzoek was de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (hierna RCE genoemd) ede op-

drachtgever was Martijn Manders, hoofd van het Maritiem Programma.

1.2 Achtergrond

Een belangrijk deel van de Nederlandse geschiedenis heeft te maken met water. Via rivieren,
meren, zeeén en oceanen kwamen Nederlanders in iedere uithoek van de wereldOnder wa-
ter is nog veel cultureel erfgoed te vinden. Dit onderwater cultureel erfgoed maakt deel uit
van de Nederlandse cultuur en geschiedenis. Daarom is het belangrijk dat er zoveel mogelijk
van behouden blijft. De RCE heeft een centrale rol bij het behoudvan het onderwater cultu-
reel erfgoed. Om het onderwater cultureel erfgoed beter te beschermen en te beheren heeft
de RCEhet Maritiem Programma opgezet.

Door decentralisatie is de verantwoordelijkheid voor de maritiem-archeologische monumen-
tenzorg bij de gemeenten komen te liggen. Om het (mogelijke) onderwater cultureel erfgoed
op te kunnen nemen in een gemeentelijk archeologiebeleid, is het van belang de bekende en
de te verwachten waarden in kaart te brengen. Voor veel gemeenten is dit in het geval van de
waterbodem nog onontgonnen gebied, terwijl tegelijkertijd sprake kan zijn van grote water-
oppervlaktes binnen de gemeentegrenzen. Om gemeenten te ondersteunen bij het invullen
van deze gebieden en hen te stimuleren om de zorg voor het onderwater cultureel erfgoed
op te pakken, is de Historisch Geo-Morfologische Kaartenset van de Westelijke Waddenzee
ontwikkeld. Deze kaartenset isde opvolger van de Indicatie Kaart Archeologische Waarden
(IKAW), die eigenlijk net geschikt was voor het beheer vande maritiem-archeologische mo-
numentenzorg. Op 9 oktober 2014 werd de kaartenset gepresenteerd tijdens het symposium
OEr f goed b iDe kaarterset is vadabdie datum ook online beschikbaar gemaakt
voor het opstellen van archeologische verwachtings- en beleidskaarten.
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1.3 Doelstelling

De doelen van dit onderzoek zijn:

1 Hettoetsen van de kaartenset op bruikbaarheid voor het opstellen van gemeentelijke ar-
cheologische verwachtingskaarten.

1 Methodische handvatten bieden aan andere gemeenten die ook een archeologische ver-
wachtingskaart voor het onderwater cultureel erfgoed willen opstellen.

1 Een voorbeeld maatregelenkaart en bijoehorende maatregelen ontwikkelen voor ge-
meenten met onderwater cultureel erfgoed in de Waddenzee.

1 Een impuls geven aan het goed beheren van hetonderwater cultureel erfgoed in de
Waddenzee.Hiermee wordt bedoeld dat dit onderzoek hopelijk de gemeenten rondom
de Waddenzee stimuleert om de zorg voor het onderwater culturee | erfgoed op te pak-
ken.

1.4 Resultaten

De informatie die is verzameld tijdens dit onderzoek, is uiteindelijk verwerkt in deze scriptie
en in een archeologische verwachtings en maatregelenkaart voor de gemeente Vlieland.
Voor de gemeente Vlieland is gekozen, omdat dit een zeer interessante gemeente in de Wes-
telijke Waddenzee is voor wat betreft het onderwater cultureel erfgoed. Over dit onderwater
cultureel erfgoed van de gemeente Vlieland is echter nog niet veel bekend en het is ook nog
niet opgenomen in een archeologiebeleid . De scriptie en de archeologische verwachtings-
kaart bieden informatie over het onderwater cultureel erfgoed binnen de gemeente Vlieland
en over de bruikbaarheid van de kaartenset aan de belanghebbende partijen. De opgestelde
archeologische maatregelenkaart dient als voorbeeld van hoe maatregelen kunnen worden
gekoppeld aan de archeologische verwachtingen en bekende waarden. Daarnaast zijn er aan-
bevelingen gedaan in hoofdstuk 13 voor zowel het Mariti em Programma als voor de ge-
meente Vlieland. Bovendien kan de voor dit onderzoek opgestelde archeologische verwach-
tings- en maatregelenkaart en de gebruikte methodiek als voorbeeld worden gebruikt door
andere gemeenten rondom de Waddenzee.

1.5 Probleemstelling

Om de doelstelling te behalen zijn er voor dit onderzoek een hoofdvraag en een aantal deel-
vragen opgesteld. Bij de deelvragen is onderscheid gemaakt in micro-, meso- en macroni-
veau. Zie paragraaf 2.4 voor een uitwerking van de probleemstelling.

De hoofdvraag luidt als volgt:

In hoeverre kan de Historisch GedVorfologische Kaartenset informatie verschaffen over het
(mogelijke) onderwater cultureel erfgoed in de waterbodem binnen de gemeente Vlieland en
wat zegt dit over de bruikbaarheid vandeze kaarten?

De deelvragen:

1. Wat is deachtergrond van deHistorisch GeeMorfologische Kaartenset van de Waddenzee
en hoe is deze ontstaan?

2. Waarom was een vervanger voor de Indicatieve Kaart Archeologische Waarden (IKAW) no-
dig voor de waterbodems?

3. Welke informatie verschaft de kaartenset over de aanwezigheid van onderwater cultureel
erfgoed?
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»

Hoe is het fysieke landschap van d&Vestelijke Waddenzeesn Vlieland ontstaan en veran-
derd vanaf de Prehistorie tot nu enwelke informatie verschaft deze kennis over de (moge-
lijke) aanwezigheid van onderwater cultureel erfgoed?

5. Welke informatie verschaffen de (maritiem) historische bronnen over de (mogelijke) aanwe-
zigheid van onderwater cultureel erfgoed binnen de gemeente Vlielaf?

6. Welke vaarroutes en aanlegplaatsen waren er rond Vlieland?

7. Hoe zijn zandplaten en vaargeulenrond de gemeente Vlieland veranderd in de afgelopen
eeuwen en wathad dit voor gevolg voor de vaaroutes?

8. Welke resten van onderwater cultureel erfgoed zijn bednd binnen de gemeente Vlieland en
uit welke perioden zijn deze afkomstig?

9. Welke zones zijnbinnen de gemeente Vlielandaan te wijzen waar onderwater cultureel erf-
goed te vinden is en wat is er te zeggen over de gaafheid van dit erfgoed?

10. Welke zones zijnbinnen de gemeente Vlielandaan te wijzen waar meer onderwater cultu-
reel erfgoed uit een lepaalde periode aanwezig is dan elder3

11. In hoeverre is de uitkomst van het onderzoek naar de (mogelijke) aanwezigheid van onder-
water cultureel erfgoed binnen de gemeete Vlieland anders dan volgens de bestaande
IKAW?

12. In hoeverre is er een discrepantie tussen de mogelijke aanwezigheid van onderwater cultu-
reel erfgoed (onbekend en voorspeld erfgoed) e
hoe komt dit?

13. Welke gegevens auden kunnen bijdragen aan een nog betere voorspelbaarheid van de
aanwezigheid van onderwater cultureel erfgoed die nu niet zijn meegenomen?

14. Welke bekende verstoringen van de waterbodem zijn er binnen de gemeente Vlieland aan-
wezig?

15. Wat zijn op de zeebodemvan de gemeente Vlieland de bedreigingen en de kansen voor be-
houd in situ?

16. Wat is op dit moment het archeologiebeleid van de gemeente Vlieland met betrekking tot
het onderwater cultureel erfgoed?

17. In hoeverre is het mogelijk an aan de hand van de HistorischGeo Morfologische Kaarten-

set een helderarcheologiebeleid op te stellen voor het beheren van onderwater cultureel

erfgoed?

1.6 Relevantie

Nu de Historisch Geo-Morfologische Kaartensetis afgerond, is het voor de RCEvan belang
om te weten in hoeverre deze kaartenset daadwerkelijk bruikbaar is voor het opstellen van
een archeologische verwachtings- en beleidskaart. Tijdens planvorming kan er dan rekening
worden gehouden met de mogelijke aanwezigheid van onderwater cultureel erfgoed. Op dit
moment wordt er vaak geen rekening gehouden met de mogelijke aanwezigheid hiervan en
gaat het onderwater cultureel erfgoed ongezien verloren. Tijdens het onderzoek is bekeken
hoe geschikt de kaartenset daadwerkeljk is voor het opstellen van een archeologischever-
wachtings- en beleidskaart, welke verbeteringen mogelijk zijn en welke informatie mogelijk
nog mist op de kaarten. Als test ismet behulp van deze kaartenseteen verwachtings- en
maatregelenkaart opgesteld voor de gemeente Vlieland.
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1.7 Micro -, meso- en macroniveau

De kaartensetvan de Westelijke Waddenzeeis bedoeld voor het beheer van het onderwater
cultureel erfgoed op lokaal, regionaal en nationaal niveau. Niet alleen voor gemeenten kan
de kaartenset als handvat dienen, maar ook provincies en de Rijksoverheid kunen ieder van-
uit eigen verantwoordelijkheid en taken gebruik maken van de kaartenset. Bij de probleem-
stelling is het vereist dat er onderscheid wordt gemaakt in micro -, meso- en macroniveau. Op
microniveau, of lokaal niveau in dit geval, is onderzocht welke informatie de kaartenset ver-
schaft over specifieke vondstlocaties en (mogelijk) waardevolle zonesbinnen de gemeente
Vlieland. Vervolgens is op mesoniveay of regionaal en provinciaal niveau in dit geval, onder-
zocht hoe bruikbaar de kaartenset daadwerkeljk is, wat er nog verbeterd zou kunnen worden
en welke informatie eventueel nog kan worden toegevoegd om de kaartenset beter geschikt
te maken voor het opstellen van een gemeentelijke archeologische verwachtings en beleids-
kaart. Deze toevoegingen en verbeteringen zijn van belang voor alle gemeenten rondom de
Westelijke Waddenzee Op macroniveau, of nationaal en internationaal niveau in dit geval, is
gekeken naar toevoegingen en verbeteringen om soortgelijke toekomstige kaartensets bruik-
baar(der) te maken voor alle gemeenten in Nederland. Daarnaast is op macroniveau ookge-
probeerd om in het buitenland gemaakte kaartensets te vergelijkenmet de Historisch Geo-
Morfologische Kaartenset van de Westelijke Waddenzee.

1.8 Projectkader

In deze paragraaf wordt de probleemstelling verkend en het projectkader beschreven. Ter
verduidelijking worden in de komende paragrafen enkele definities gegeven van woorden en
begrippen die regelmatig zullen w orden gebruikt in deze scriptie. Direct na de bronnenlijst is
bovendien ook nog een verklarende begrippenlijst opgenomen voor algemenere begrippen.

1.8.1 De archeologische monumentenzorg in Nederland

Het bodemarchief is een belangrijke bron voor de reconstructie van het verleden. Om hier
zorgvuldig mee om te gaan is er een aantal regels opgesteld. Deze komen samen in de cyclus
van de Archeologische Monumentenzorg (AMZ-cyclus).De Archeologische Monumenten-
zorg gaat over het opsporen, waarderen en veiliggellen van cultureel erfgoed. Dit gebeurt
stapsgewijs. De afzonderlijke stappen of fasen komen samen in de AMZcyclus, die hieronder
in figuur 1 schematisch is weergegeven?

inventariseren

o

documentatie & PN
reglstruhe

interpretatie &
synthese

opgraven

waarderen

selecteren

Figuur 1: Schematische weergave van de AMZ -cyclus.

vrugeven

1 http://archeologieinnederland.nl/regels -en-beleid/monumentenzorg -en-onderzoek
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In Nederland is het uitgangspunt om cultureel erfgoed ter plekke, in situ, te bewaren voor
toekomstige generaties. Dit geldt zowel voor de land - als voor de waterbodem. Wanneer er
inrichtingsplannen worden gemaakt voor een gebied, is in principe de initiatiefnemer ( de
grondverstoorder) verantwoordelijk voor eventuele kosten voor archeologisch onderzoek.
Volgens de Wet op de Archeologische Monumentenzorg (Wamz) en de Wet ruimtelijke orde-
ning (Wro) moet elke gemeente bij het opstellen van bestemmingsplannen rekening houd en
met bekende en te verwachten archeologische waarden.Een gemeente doet dit meestal door
op hoofdlijnen te inventariseren welke archeologische waarden aanwezig zijn en deze in het
bestemmingsplan te borgen. Voordat er aan een initiatiefnemer een vergunning kan worden
verleend, moet eerst worden vastgesteld wat de daadwerkelijke archeologische waarde van
het terrein is. Wanneer dat nog niet bekend is, kan de gemeente van de vergunningaanvrager
verlangen om archeologisch onderzoek te laten verrichten. Op basis van de onderzoeksresul-
taten neemt de gemeente een besluit over het verlenen van een omgevingvergunning. De
gemeente kan daarbij eisen dat het terrein wordt opgegraven. De initiatiefnemer (de grond-
verstoorder) betaalt hiervoor dan de kosten.?

De AMZ-cyclusis een vaste procedure binnen de archeologische monumentenzorg in Neder-
land en is verankerd in de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA) als een verplicht
werkproces voor archeologen. De uitvoering van de stappen in de AMZ-cyclus moet plaats-
vinden conform de specificaties die zijn vastgelegd in de protocollen en leidrade n van deze
KNA.2 Het proces bestaat uit verschillende stappen of fasenen formeel te doorlopen proce-
dures. Elke stap in het proces bouwt voort op de resultaten van de vorige. Het proces begint
bij de inventarisatie van de archeologische waarden, waarbijwordt nagegaan of die in een
gebied aanwezig zijn. Het geinventariseerde cultureel erfgoed wordt vervolgens onderwor-
pen aan een waardering. Deze waardering wordt als seledeadvies aan de bevoegde overheid
aangeboden (meestal de gemeente). De bevoegde overheid neemt vervolgens een besluit
(selectie) over wat er methet cultureel erfgoed in het desbetreffende plangebied moet ge-
beuren. Drie keuzes zijn mogelijk: behouden in situ (beschermen), opgraven (behoudenex
situ) of vrijgeven. Na een opgraving volgt de interpretatie en synthese. Uiteindelijk worden de
vondsten en documentatie, ondergebracht in depots en digitale archieven.*

1.8.2 Maritieme archeologie en onderwater cultureel erfgoed

Maritieme archeologie is een specialisme binnen de archeologie gericht op het onderzoeken
van de interactie tussen de mens en water (zee, rivieren, meren en kleine binnenwaterenpp
basis van materiéle overblijfselen.Maritieme archeologie omvat de scheepsarcheologie op
het land en de onderwaterarcheologie. Scheepsarcheologie isde archeologie die zich puur
richt op vaartuigen en aan scheepvaat gerelateerde mobiele vondsten. Onderwaterarcheolo-
gie is een deeldiscipline van de archeologie die zich uitsluitend bezighoudt met de bestude-
ring van materiéle overblijfselen die zich onder het wateroppervlak bevinden

2 http://archeologieinnederland.nl/regels -en-beleid/monumentenzorg -en-onderzoek
3 http://handreikingarcheologie.sikb.nl/66

4 http://archeologieinnederland.nl/regels -en-beleid/monumentenzorg -en-onderzoek
5 Waldus et al. 2014, 9.
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Maritiem erfgoed is al het cultureel erfgoed dat een relatie heeft met water, zowel in en op
het water als op het land. Bij maritiem erfgoe d wordt vaak gedacht aan scheepswrakken
maar die vormen slechtseen deel van het maritiem erfgoed. Dit zijn dus scheepswrakken
maar bijvoorbeeld ook resten van hawens, kades, bruggen, duikersbeschoeiingen en zelfs
pakhuizen.®

Niet alle vindplaatsen onder water zijn maritiem. Onder water worden ook complete verdron-
ken landschappen met prehistorische resten of bijvoorbeeld middeleeuwse nederzettingen
(verdronken dorpen) en vliegtuigwrakken aangetroffen die behoren tot het cultureel erf-
goed.’

Voor deze scriptie is gekeken naar al het(maritiem) cultureel erfgoed onder water binnen de
gemeente Vlieland en dit is in de gehele scriptie aangeduid met de term onderwater cultu-
reel erfgoed. In de titel van deze scriptie wordt gesproken over maritiem-archeologische mo-
numentenzorg. Hiermee wordt het beheer van het onderwater cultureel erfgoed bedoeld.

1.8.3 Archeologisch onderzoek onder water
Archeologisch onderzoek onder water volgt dezelfde onderzoeksfasen als archeologie op
land, maar zoals te zien op figuur 2 zijn de gebruikte methoden en technieken anders.

Landbodem Waterbodem
stap 1 bureau studie I bureau studie i
I | \erkennende fase J J’
stap 2
verkennend boren I Opwater onderzoek ‘

Karterend boren I Onderwater onderzoek i

stap 3 l |Waard9rendefase ‘i

Proefsleuven l Onderwater onderzoek k

Figuur 2: De gebruikte methoden voor onderzoek onder water verschil-
len van de methoden die worden gebruikt bij onderzoek op het land.

Bij eenarcheologisch bureauonderzoek naar (voormalige) waterbodems wordt gericht in

kaart gebracht welke watergerelateerde resten verwacht kunnen worden en uit welke periode
deze kunnen dateren. Hierbij kan bijvoorbeeld gebruik gemaakt worden van beschikbare
multibeam-opnamen, waarmee de diepte en het reliéf van een waterbodem nauwkeurig in
kaart is gebracht. Dit soort informatie is regelmatig al beschikbaar bij bijvoorbeeld Rijkswa-
terstaat, waterschappen of de provincie. Wanneer deze gegevens niet voldoende voorhanden
zijn, wordt tijdens het verkennend onderzoek de waterbodem onderzocht met side scanso-
nar of multibeam-apparatuur (opwateronderzoek), eventueel gevolgd door duikinspecties
(onderwater onderzoek).?

8 http://archeologieinnederlan d.nl/nederlandse-archeologie/maritieme -archeologie
7 http://archeologieinnederland.nl/nederlandse -archeologie/maritieme -archeologie
8 Houkes 2014, 13.
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Bij onderzoek met multibeam sonar of side scan sonar wordt in korte tijd een groot opper-
vlak onderzocht op resten die reliéf veroorzaken in de waterbodem. In de volgende fase
wordt door middel van duikend onderzoek onderzocht wat de waarde van de aangetroffen
resten is. Na de verkennende en eventueel de waarderende fasevolgt een besluit over de be-
houdenswaardigheid van het aangetroffen cultureel erfgoed .’

1.8.4 Bepaling archeologische waarde

Bij de waardering wordt een archeologische vindplaats beoordeeld op de fysieke kwaliteit, de
inhoudelijke kwaliteit en de belevingswaarde. Deze drie genoemde hoofdcriteria zijn weer
onderverdeeld in subcriteria, zie bijlage 2. Het waarderen van vindplaatsen gebeurt door
middel van een puntentelling. Aan de criteria belevingswaarde, fysieke en inhoudelijke kwali-
teit worden één tot drie punt en toegekend. De totaalscore bepaalt de waarde van een vind-
plaats. In de KNA Waterbodems 3.2 is het waarderingsproces uitgebreid beschreven in bijlage
v

1.8.5 Waterbodems en archeologiebeleid

In 2011 is de archeologische wetgeving geévalueerd, waarbij gekeken is naar de stand van
zaken in beleid en ruimtelijke ordening. Hieruit is gebleken dat de zorg voor het cultureel erf-
goed in waterbodems achterblijft ten opzichte van de zorg voor het cultureel erfgoed op het
land, terwijl tegelijkertijd sprake kan zijn van grote wateroppervlakte s binnen de gemeente-
grenzen. Op de huidige archeologische verwachtings- en beleidskaarten iser vaak geen ad-
vies opgenomen voor het wateroppervlak. Dit houdt in dat de wateren daardoor niet terug-
komen in archeologische beleidskaarten, het bestemmingsplan of de beheersverordening.
Tijdens planvorming kan er dan geen rekening worden gehouden met de mogelijke aanwe-
zigheid van onderwater cultureel erfgoed en gaat het erfgoed ongezien verloren.**

Om naast de landarcheologie ook het (mogelijke) onderwater cultureel erfgoed onderdeel te
laten worden van het gemeentelijk archeologiebeleid is het van belang de bekende ende te
verwachten waardenonder water in kaart te brengen. Om gemeenten te ondersteunen bij
het opnemen van het onderwater cultureel erfgoed in hun archeologiebeleid en hen te sti-
muleren de zorg voor het onderwater cultureel erfgoed op te pakken, is de Historisch Geo-
Morfologische Kaartenset van de Westelike Waddenzee ontwikkeld.'?

1.8.6 Archeologische verwachtingskaarten , maatregelenkaarten en beleidskaarten

Een archeologische verwachtingskaart geeft een indicatie van de bekende en te verwachten
archeologische waarden op een bepaalde plek.Door archeologische data, bodemdata,
(geo)morfologische data en cartografische elementen te combineren wordt een archeolo-
gische verwachtingskaart opgesteld. Zo'n gedetailleerde kaart geeft geen volledige zekerheid
over de aan- of afwezigheid van archeologische vindplaatsen. Ce kaart helpt om een verta-
ling te maken naar het gemeentelijk archeologiebeleid .**

9 Houkes 2014, 13.

10 hitp://www.sikb.nl/upload/documents/KNA32/Deel%2011%20bijlage%201V%20Waarderen%20van%20
vindplaatsen%20versie%203.2.pdf

11 Houkes et al. 2014, 5.

12 Houkes et al. 2014, 5.

13 Beuger 2014, 4
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Met d e term archeologische verwachtingskaart werd oorspronkelijk een kaart bedoeld
waarop alleen de trefkans op archeologische waarden sbnd aangegeven. In de gemeente-
lijke archeologische praktijk is het echter gebruikelijk geworden om deze term te gebruiken
voor een kaart waarop zowel staat waar de bekende archeologische waarderzich bevinden
(archeologische monumenten en vindplaatsen), als ook waar het waarschijnlijk is dat er ar-
cheologische waarden aanwezig zijn**

Op een archeologische verwachtingskaart worden verwachtingscategorieén (zones) onder
scheiden. Bij een archeologische maatregelenkaart worden aan deze verwachtingscatego-
rieén en aan de bekende waarden maatregelen gekoppeld. Dit zijn praktische archeologische
maatregelen die opgesteld zijn volgens de AMZ-cyclus (zie paragraaf 1.8.1).

Bij een archeologische beleidskaart zijn aan de hand van de verwachtingscategorieén op de
archeologische verwachtingskaart, beleidscategorieén (zones) onderscheiden. Aan deze be-
leidscategorieén zijn procedures en maatregelen gekoppeld. Door een archeologische be-
leidskaart op te stellen kan het erfgoed planologisch geborgd gaan worden.

1.9 Relatie onderwe rp met relevante archeologische theorieén
In deze paragraafwordt het theoretisch kader be schreven Hiervoor is gekeken naar de rela-
tie van het onderwerp met rel evante archeologischetheorieén.

1.9.1 Natuurlijke processen als verstoorder

Door de implementatie van het verdrag van Malta in de Wet op de Archeologische Monu-
mentenzorg (Wamz) moet de verstoorder het archeologisch onderzoek betalen. De ontwik-
kelaars kunnen gebruik maken vaneen archeologische verwachtingskaart om hun projecten
te plannen in gebieden met een lage archeologische verwachting. Dit bespaart de ontwikke-
laars geld dat ze anders moeten uitgeven aan archeologisch onderzoek. Aangezien veel be-
drijven deze kosten willen vermijden is het voor hen gunstig om archeologie zo vroe g moge-
lijk in hun project mee te nemen en archeologie vriendelijke plannen te ontwikkelen. Op deze
manier kan er voor worden gezorgd dat gebieden met een archeologische verwachting in
situ bewaard blijven. Het streven naar behoudin situ is één van de uitgangspunten van de
Wamz. Behoud in situ stelt het bodemarchief namelijk het best veilig.*®> Mogelijk kan een toe-
komstige generatie archeologen met nieuwe kennis en onderzoeksmethoden meer informa-
tie halen uit het bodemarchief dan met de huidige kennis mogelij k is*

In theorie Klinkt dit als een goed model, maar in de praktijk blijkt het toch niet altijd te wer-
ken. Hetin situ bewaarde erfgoed is onderhevig aan grootschalige degradatie als gevolg van
natuurlijke processen. Aangezien hier sprake is van een natiurlijke verstoorder die niet be-
taalt voor archeologisch onderzoek, degradeert en verdwijnt cultureel erfgoed ongezien. On-
derwater cultureel erfgoed in de dynamische Waddenzee is daar eengoed voorbeeld van.
Kleine veranderingen in de stromingspatronen kunnen leiden tot het wegspoelen van be-
schermende sedimenten die scheepswrakken afdeken.'’

14 http://www.sam -limburg.nl/informatie.aspx?id=40
15 de Bruijn 2007, 1-4.

16 de Bruijn 2007, 1-4.

17Vos 2006, 7-14.
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Erfgoed lijkt dus zeker niet altijd het best bewaard te worden in de (water)bodem, in situ. In
deze scriptie is aandacht besteed aan dit onderwerp in paragraaf 5.8en in hoofdstuk 8 en 9.

1.9.2 Verwachtingskaarten

Met de implementatie van het verdrag van Malta in de Nederlandse wetgeving is onder an-
dere geregeld dat de verantwoordelijkheid voor de archeologische monumentenzorg bij de
gemeenten komt te liggen. In de Monumentenwet (artikel 38a) en het Besluit ruimtelijke or-
dening (Bro) is vastgelegd dat het verplicht is om bij vaststelling van een bestemmingsplan
rekening te houden met de in de bodem aanwezige dan wel te verwachten archeologische
waarden. Dit geldt dus ook voor de waterbodem binnen het gemeentelijk grondgebied. Ge-
meenten laten vaak een archeologische verwachtingskaart makenom te voldoen aan deze
verplichting en ter onderbouwing van het archeologiebeleid.'®

Bij het maken van eenarcheologische verwachtingskaart wordt gebruik gemaakt van wat pre-

dictive modeling wordt genoemd. Predictive modelingi s ont wi kkel d i n de

vr oege jvanrdevorigde@uvin de Verenigde Staten als hulpmiddel om te voorspel-
len waar archeologische sites kunnenliggen. Nederland is één van de weinige landen in Eu-
ropa die voorspellingsmodellen toepast in de besluitvorming rondom projecten en bij het
erfgoedbeheer.'® Verwachtingsmodellen zijn, zoals in de vorige paragraaf reeds besproken,
een praktisch hulpmiddel om uit te leggen waarom er voor een bepaalde bodemkundige in-
greep archeologisch onderzoek noodzakelijk is. Een wetenschappelijke reden om verwach-
tingsmodellen te gebruiken is dat deze modellen inzicht kunnen geven in het gedrag van
mensen in het verleden, met name in relatie tot het landschap. Het landschap heeft namelijk
altijd een belangrijke rol gespeeld in het nederzettingspatroon van de mens.

Om bovenstaande redenen lijkt predictive modeling vrijwel onmisbaar in de archeologie. Toch
is predictive modeling een onderwerp van grote discussie binnen de archeologie. Zowel in de
commerciéle als de wetenschappelijke branche zijn er archeologen die niet overtuigd zijn van
de betrouwbaarheid van de Nederlandse archeologische verwachtingskaarten. Zij stellen dat
het gedrag van mensen niet alleen door de omgeving wordt bepaald. Mensen maakten in
het verleden niet altijd voor ons logische keuzes; diekeuzes kunnen afhankelijk zijn van veel
factoren, waaronder bijvoorbeeld cultuur en geloof. Aan de andere kant zijn mensen altijd
wel enigszins beinvioed door zaken als het klimaat, de vruchtbaarheid van de grond en de
afstand tot water.?* Sinds de jaren tachtig van de vorige eeuw wordt op nationaal en interna-
tionaal niveau gediscussieerd over de beste mehodiek voor het opstellen van een verwach-
tingenkaart. Tot op heden is niet één methode aan te wijzen die de beste is. Hoewel een GIS
een grote en positieve invioed heeft op de kwaliteit van de verwachtingsmodellen, is boven-
dien de menselijke input in de vorm van expert judgementnog steeds noodzakelijk. Daar-
naast leunt elke theorie in meer of mindere mate op aannames die de onderzoeker, vanuit
zijn inhoudelijke expeftise, aan het model

18 Houkes et al. 2014, 5.

19 Beuger 2014, 4; Deeberet al. 2014, 76-118.
20 Beuger 2014, 4; Deeberet al. 2014, 76-118.
21 Beuger 2014, 4; Deeberet al. 2014, 76-118.
22 L eusenet al. 2005, 28 34.
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Voor het opstellen van een archeologische verwachtingskaat zijn grofweg twee verschillende
methoden die vaak worden gebruikt. Zo is er de inductieve en de deductieve methode. Een
inductieve methode is gebaseerd op kwantitatieve vindplaatsgegevens. Dat betekent dat
deze methode uitgaat van de beschikbare archeologische gegevens, waaruit empirische ge-
neralisaties worden geformuleerd die het uitgangspunt zijn van de voorspelling. De relaties
tussen archeologische vindplaatsen enlandschappelijke kenmerken worden berekend door
middel van een statistische (GIS) analyse.Voorwaarde voor een verantwoorde statistische
onderbouwing van een verwachtingsmodel is een kwalitatieve en voldoende grote archeolo-
gische dataset® Bij de zogenaamde deductieve methode wordt vanuit de kenmerken van het
landschap en kennis van reedsgeidentificeerde vindplaatsen een voorspelling gedaan ten
aanzien van het voorkomen van nog niet ontdekte vindplaatsen. De belangrijkste aanname
bij dit model is dat de mens in het verleden zijn vestigingskeuze in belangrijke mate liet be-
palen door landschappelijke factoren als bodemgesteldheid, reliéfverschillen en de aanwezig-
heid van water?* Veel archeologische verwachtingsmodellen hebben zowel een inductieve als
deductieve onderbouwing. Gesproken wordt dan van eenhybride-model.

De hierboven besproken methoden waren niet geschikt voor dit onderzoek. Bij de inductieve
methode is een grote dataset een vereiste en die is er niet voor wat betreft de waterbodem
van de gemeente Vlieland. Bij een deductieve methodewordt vooral gekeken naar kenmer-
ken van het landschap. In de praktijk komt het er op neer dat er een archeologische verwach-
tingswaarde wordt toegekend aan bepaalde geomorfologische eenheden. Aangezien op de
geomorfologische kaart geen geomorfologische eenheden worden aangegeven voor de wa-
teren, was deze methode ook niet bruikbaar.

Aangezien er niet eerder een soortgelijk onderzoek als dit is gedaan, moest er teindelijk
een hele nieuwe methodiek worden ontwikkeld voor het opstellen van de archeologische
verwachtingskaart voor de gemeente Vlieland. De methode die gebruikt is voor het opstellen
van de archeologische verwachtings en maatregelenkaart voor Vlieland en de keuzesdie
daarbij gemaakt zijn worden uitgebreid be schrevenin hoofdstuk 1 1.

1.10 Relatie met andere nationale en internationale onderzoe  ken
In deze paragraaf wordt de probleemstelling verder verkend door te kijken naar welke rele-
vante onderzoeken er in binnen- en buitenland gedaan zijn over gerelateerde onderwerpen.

1.10.1 Onderzoeksgeschiedenis Westelijke Waddenzee

Binnen de gemeente Vlieland heeft nog maar weinig archeologisch en geologisch onderzoek
plaatsgevonden. Daarom is breder gekeken naar onderzoek dat heeft plaatsgevonden in de
Westelijke Waddenzee In de Westelijke Waddenzeeis namelijk wel al jarenlang door onder-
waterarcheologen van de RCEonderzoek verricht. Met name in de periode 1985-2006 werd
structureel een aantal weken per jaarveldwerk verricht door het archeologisch duikteam van
de RCE?

23 Cryns 2008,12.
24 Cryns 2008, 13.
25\/os 2012, 810.
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Deze onderzoeken hebben zich voornamelijk gericht op het gebied Burgzand Noord, dat in
de 17% eeuw het centrum van de buitenhaven voor Texelwas. In deze min of meer beschutte
ankerplaats lagen grote zeegaande schepenom te laden en te lossen en te wachten op een
gunstige wind om uit te varen. Soms werd het ankergebied getroffen door rampza lig nood-
weer, waarbij in korte tijd tientallen schepen konden vergaan.?®

Sinds de jaren '80 zijn in het gebied Burgzand Noord meerdere wrakken gevonden en onder-
zocht, zowel door sportduikers als door de RCEMomenteel zijn er vijftien scheepswrakken
bekend in het gebied van Burgzand Noord. Bij een aantalvan deze scheepswrakkenis, in het
kader van verschillende Europese projecten bescherming in de vorm van netten en zandzak-
ken aangebracht. Volgens Vos 2012is door het vele veldwerk en door archiefonderzoek het
inzicht ontstaan dat in het gebied van de historische rede van Texeltussen de 500 en 1000
schepen zijn vergaan, maar dat niet bij benadering een dergelijk aantal vondstcomplexen be-
waard is gebleven voor onderz o e k .j kéeR® v o xehsdat wibzeggdn eondstcom-
plexen met scheepsconstructie, uitrusting, bewapening, ladng en persoonlijke bezittingen,
zZijn aanzienlijk schaarser danwerd gedacht. In 2003 is het gebied als beschermd rijksmonu-
ment aangewezen?’

Eén van deuitgangspunten van het huidige archeologiebeleid is, in zowel binnen- als buiten-
land, om archeologische restanten in de bodem te laten zitten; ze worden in situ bewaard. Bij
onderwaterarcheologie gaat het daarbij vaak om scheepswrakken die na onderzoek worden
afgedekt met netten en zand. Het is echter lang niet altijd duidelijk wat er daarna met deze
restanten gebeurt. De huidige technieken zijn nog niet nauwkeurig genoeg om in de bodem
kijken. Daarnaast is het de vraag of afdekken met netten altijd de beste methode is, ofdat er
soms andere, minder statische oplossingen zijn. Om deze en andere vragen te beantwoorden
zZijn er de laatste jaren een aantalexperimentele onderzoeken uitgevoerd op het Burgzand bij
Texel in het kader van Europese projecten.

Met name op het wrak BZN 10 zijnvanaf 2001 achtereenvolgens onderzoeken geweest in het
kader van de Europese projectenMoSS, BACPOLES en MACHU. In de loop van de jardwb-
ben deze projecten geleid tot een goed monitoringsbeleid dat is ontwikkeld met behulp van
de multibeam sonar. Daarnaast zijn erproeven met subbottom profiling uitgevoerd, is afdek-
king met steigergaas toegepast, geévolueerd en geévalueerd,zijn dataloggers geplaatst,
houtmonsters genomen, zijn de eerste OSL dateringen ooit voor permanent onderwater lig-
gende vindplaatsen uitgevoerd en is een aanzet tot onderwater monitoring gegeven.?

26 \/os 2012, 810.
27\/os 2012, 1011.
28 hitp://maritiemprogramma.nl/nieuws/MP_n_SASmap_21-6-13.htm
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1.10.2 SASMAP

In 2012 is gestart met het Europese onderzoeksproject SASMAP? Dit project heeft als doel
het ontwikkelen en testen van methoden en technieken om archeologische vindplaatsen on-
der water op te sporen, te onderzoeken enin situ te beschermen. Voor dit project is in 2013
voor het eerst kunstmatig zeegras geplaatst op het wrak BZN 10als nieuwe beschermings-
methode. In 2014 heeft de RCE opnieuw onderzoek uitgevoerd op deze archeologische site
voor de kust van Texel.Tijdens dit onderzoek is een nieuwe afdekkingsmethode uitgepro-
beerd. Met behulp van een nieuwe versie van dematten met kunstmatig zeegras wordt ge-
probeerd zand te vangen op bepaalde plekken in de afdekking die nu door erosie of (met
name visserij) beschadiging bedreigd worden. De matten zijn door de firma SSCS uit Enge-
land ontwikkeld voor de afdekking van oliepijpleidingen. Het project SASMAP valt onde het
7% kader programma van de Europese Unie. Dit programma pleit voor de samenwerking tus-
senwetenschappelijke organisaties en kleine en middelgrote bedrijven. De samenwerking
tussen het Maritiem Programma en de firma SSCSs hier een goed voorbeeld van. Deze sa-
menwerking heeft er namelijk voor gezorgd dat de firma nu haar expertise voor de bescher-
ming van cultuurhistorie kan inzetten.*

Figuur 3: De nieuwe beschermende kunstgrasmatten worden klaargemaakt voor gebruik, waarna ze
worden afgezonken naar het wrak.

1.10.3 Topsites

Het project Topsites van de RCEonderzoekt welke processen beschermde ondergrondse
(rifks)monumenten bedreigen en wat daaraan kan worden gedaan. Hiermee worden niet de
ruimtelijke ordeningsprocessen bedoeld, maar alledaags gondgebruik en degradatieproces-
sen. Voor het project zijn vijf voorbeeldsites of topsites geselecteerd. Het doel van het project
is om kennis op te doen over duurzaam behoud en beheer van het monumentale bodem- en
onderwaterarchief. Deze kemis kan vervolgens worden gebruikt voor het beleid archeologie
in situ te behouden en daarbij sluipende degradatie tegen te gaan of te voorkomen.®!

29 http://sasmap.eu/
30 hitp://www.cultureelerfgoed.nl/nieuws/de_-rijksdienst-duikt-in-de-waddenzee

31 hitp://cultureelerfgoed.nl/dossiers/verbeteracties -archeologie/topsites
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Eén van deze vijf topsites is het wrak de Burgzand Noord 3(BZN 3)in de Westelijke Wadden-
zee bij Texel. Het afdekken van BZN 3 is de eerste actie van Topsites om een site van groot
archeologisch belang te beschermen. Ineen duikcampagne die plaatsvond in juni 2013 is de
aanwezige bescherming (zandzakken) van het wrakBZN 3 uitgebreid. Een deel van de be-
scherming van het wrak was vrij gespoeld en moest worden hersteld >

1.10.4 MACHU -project

Het Europese MACHU-project is een internationaal samenwerkingsproject, waarbij data ten
behoeve van het beheer van het onderwater cultureel erfgoed gedeeld kunne n worden bin-
nen Europa. MACHU bevat verschillende kaartlagen zoals dedcatie van scheepswrakken,
(historisch) kaartmateriaal, bathymetrische gegevens en sediment-erosie modellen.® Voor de
scriptie is veel gebruik gemaakt van deze gegevenssetEen uitgebreidere beschrijving van
MACHU is te vinden in paragraaf 4.3.4.

1.105Project O6Buiteoditjeks |ja&ef Waeddenzeed

Vanaf het voorjaar van 2014 vindt er vanuit het Groningen Institute of Archaeology (GIA) een
onderzoek naar het materiéle maritieme erfgoed van de Oostelijke Waddenzee plaats. Het
project bestaat uit een grootschalige inventarisatie van het (mogelijk) in het onderzoeksge-
bied aanwezige materiéle maritieme erfgoed door middel van bureauonderzoek en veldwerk.
Naast onderzoek naar de locatie, aard en arcleologische waarde van scheepswrakken is er
binnen het project ook nadrukkelijk aandacht voor het in kaart brengen van andere catego-
rieén cultuurhistorische objecten. Hieronder vallen bijvoorbeeld vliegtuigwrakken uit de
Tweede Wereldoorlog, oude dijktracés, verdronken dorpen en oude dammen. Een selectie
van de verkregen locaties zal in het veld aan een nadere inspectie worden onderworpen.De
algemene doelstelling van het project is om de aanwezigheid van maritiem erfgoed in de
Oostelijke Waddenzee beter inzichtelijk te krijgen en hieraan een grotere bekendheid te ge-
ven, zodat er bij gebruikers, beheerders en bestuurders van het gebied meer draagvlakvoor
dit erfgoed ontstaat. De resultaten van het project kunnen een bijdrage leveren aan het for-
muleren van ruimtelijk beleid en het toetsen van ruimtelijke plannen. De inventarisatie biedt
ook een basis voor nader wetenschappelijk onderzoek naar het maritieme cultuurlandschap
van, en inzicht in het belang en karakter van de scheepvaart in dit gedeelte van de Wadden-

zee?

Alhoewel dit project gericht is op de Oostelijke Waddenzee kunnen de resultaten er wel voor
zorgen dat het maritieme erfgoed in de Westelijke Waddenzee ook meer aandacht krijgt. Het
Zou mooi zijn als een soortgelijk project volgt voor de Westelijke Waddenzee

32 hitp://cultureelerfgoed.nl/dossiers/verbeteracties -archeologie/topsites
33 hitp://www.machuproject.eu/
34 hitp://www.erfgoedwadden.nl/
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1.10.6 Houten scheepswrakje Vlieland Westerveld 2

In 2013 is door een amateurarcheoloog een houten scheepswrakje gevonden ophet wad ten
zuiden van het dorp Oost-Vlieland. Dit houten scheepswrakje heeft de toponiem Vlieland
Westeverld 2 gekregen.De site waar het scheepswrakje ligt wordt sterkbedreigd. Op enkele
meters van de site ligt namelijk een slijpgeul waarin het opkomend en wegtrekkend water de
getijdenvlakte in en af vioeit. Het wrakje ligt aan de buitenbocht van de slijpgeul die aan het
opschuiven is. Hierdoor dreigt de site verloren te gaan.* Op dit moment wordt bekeken door
de gemeente Vlieland hoe dit wrak tijdelijk beschermd kan worden, zodat het volgend jaar
opgegraven kan worden. Meer informatie over dit scheepswrakje is te vinden in paragraaf

7.6.5.

Figuur 4: Foto van het onderzoek naar het houten
scheepswrakje op Vlieland.

35 Opdebeeck/Koehler 2015, 4-11.
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1.11 Begrenzing van het onderzoek

Om deze scriptie tot een goed einde te kunnen brengen binnen de gestelde termijn, was het
van belang om aan te geven wat wel, maar vooral ook wat niet tot het onderzoek behoorde.
Een belangrijke afbakening van dit onderzoek betrof de keuze voor de gemeentegrens van
Vlieland binnen het westelijke waddengebied, hieronder afgebeeld op figuur 5. De gemeente
Vlieland is één van de Nederlandse Waddeneilanden en ligt in de provincie Friesand. Vlieland
heeft een opperviakte van 315,79 km2. Het landoppervlakte is slechts 36,43 km?2 terwijl het
wateroppervlakte 279,36 km? bedraagt.
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Figuur 5: De grenzen van de gemeente Vlieland.

Vervolgens zijn specifieke onderzoeksvragen opgesteld en is toegewerkt naar een eindpro-
duct: de archeologische verwachtings- en maatregelenkaart voor de gemeente Vlieland. Een
aanvullende begrenzing was dat er voor de archeologische verwachtings en maatregelen-
kaart alleen is gekeken naar de waterbodem van de gemeente Vlieland en niet naar de land-
bodem. Voor dit o nderzoek is omwille van de tijd ook niet verder gekeken naar waar in de
toekomst verstoringen plaats zullen vinden.

De opdrachtgever voor dit onderzoek is de RCEen niet de gemeente Vlieland. Vanuit de RCE
wordt niet langer bepaalt, door het maken van waardenkaarten, welke gebieden op het ge-
meentelijk grondgebied van hoge en welke van lage archeologische waarde zijn. De RCE wil
daarom niet dat ik een beleidskaart maak en daarom is er binnendeze scriptie geen beleids-
kaart, maar een maatregelenkaart opgestdd. Deze scriptie en bijbehorende archeologische
verwachtings- en maatregelenkaart wordt wel aangeboden aan de gemeente Vlieland. Ver-
volgens is de gemeente Vlieland vrij om te doen met deze kaarten en de aanbevelingen in de
scriptie wat ze wil.
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De vakgebieden waarbinnen dit onderzoek valt zijn maritieme archeologie, geologie, biolo-
gie, planologie en geschiedenis. De deelvakgebieden zijn scheepsarcheologie en onderwater-
archeologie.

1.12 Leeswijzer

Deze scriptie bestaat in totaal uit 13 hoofdstukken, waarvan deze inleiding het eerste hoofd-
stuk is. In hoofdstuk 2 wordt de werkwijze toegelicht en de probleemstelling uitgewerkt. Ver-
volgens wordt in hoofdstuk 3 de historie van de Historisch Geo-Morfologische Kaartenset
van de Westelijke Waddenzeebeschreven, toe deze kaartenset ontwikkeld is en wat de kwa-
liteit is van de kaartenset. In hoofdstuk 4 wordt gekeken naar vergelijkbare kaartensets in het
buitenland. De vier hoofdstukken die dan volgen zijn als een archeologisch bureauonderzoek
opgesteld. De bekende aardwetenschappelijk gegevens worden beschreven in hoofdstuk 5.
Daarin wordt het ontstaan van de Westelijke Waddenzeeen Vlieland beschreven aan de hand
van kaarten en modellen. De maritieme geschiedenis van Vlieland oftewel de historische si-
tuatie, wordt beschreven in hoofdstuk 6. In hoofdstuk 7 worden de bekende archeologische
gegevens beschreven.De bekende verstoringen in de gemeente Vlieland en de degradatie-
processen op de waterbodem worden beschreven in hoofdstuk 8. In hoofdstuk 9 wordt geke-
ken naar mogelijkheden voor behoud in situ. Hoofdstuk 10 bespreekt het huidige archeolo-
giebeleid van de gemeente Vlieland. In hoofdstuk 11 wordt een gespecificeerde archeolo-
gische verwachting opgesteld en wordt de gebruikte methode voor het opstellen van de ar-
cheologische verwachtings- en maatregelenkaart beschreven. Vervolgens komen enkele af-
sluitende hoofdstukken, achtereenvolgens hoofdstuk 12 met daarin de conclusie en discussie
van de resultaten, hoofdstuk 13 met aanbevelingen en verbeteringen en daarna wolgt de
bronnenlijst en een begrippenlijst. Hierna zijn enkele bijlagen met in bijlage 1 een tabel met
daarin alle geologische en archeologische perioden. Bijlage 2 bevat een tabel met daarin de
waarderingscriteria voor scheepswrakken en andere archeologishe vindplaatsen op of in de
waterbodem. In bijlage 3 is een overzicht te vinden van alle bestanden die in de kaartenset
aanwezig zijn. Daarna is in bijlage4 een lijst opgenomen met schepen die mogelijk zijn ge-
zonken tijdens een aanval van de Engelsen inl666 op de Vlierede. Bijlage5 bevat een over-
zicht van de bekende waarnemingen en onderzoeksmeldingen in Archis.In bijlage 6 is een
overzicht van de kaartlagen te vinden die zijn gebruikt in de verwachtingskaart en in bijlage 7
is een vergelijking te vinden van twee gevectoriseerde historische kaarten, respectievelijk uit
1584 en 1666.Bijlage 8 is de archeologische verwachtingskaart voor de gemeente Vlieland
met een aparte kaart voor de prehistorische verwachting en bijlage 9 is een archeologische
maatregelenkaart voor de gemeente Vlieland.
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2. Onderzoeksmethodiek

2.1 Inleiding

De belangrijkste activiteiten die plaatsvonden tijdens dit onderzoek worden in paragraaf 2.2
beschreven.In paragraaf 2.3 wordt een korte beschrijving gegeven van de gevolgde werk-
wijze. Daarna wordt in paragraaf 2.4 de probleemstelling uitgewerkt, waarbij per stap en per
onderzoeksvraagwordt aangegevenwelke en wat voor soort bronnen zijn geraadpleegd. Als
laatste volgt in paragraaf 2.5 een kwaliteitsverantwoording voor de geraadpleegde bronnen,
de werkwijze, de eindproducten en de opmaak van de eindproducten. Achterin de scriptie is
een bronnenlijst te vinden met alle bronnen die zijn geraadpleegd tijdens het onderzoek.

2.2 Activiteiten

Tijdens dit onderzoek zijn diverse activiteiten uitgev oerd. Een aantal van deze activiteiten
heeft geleid tot een (tussen)product. Hieronder staan per fase de belangrijksteactiviteiten en
producten aangegeven.

In de voorbereidingsfase is allereerst een organisatie gezocht waarde onderzoeksstage kon

worden gedaan en daarna zijn de mogelijkheden voor een afstudeeropdracht besproken. Tij-

dens de collegesvan de module Onderzoeksmethoden 2 is begonnen met het opstellen van

een Plan van Aanpak. Hiervooris informatie verzameld en bestudeerd over onder andere de

organisatie en de historie van het project waaruit de kaartenset voortkomt. Verder hebben er

gesprekken plaatsgevonden met de opdrachtgever en andere deskundigen, waaronder de

makers van de kaartenset Tijdens deze gesprekken is de opdracht uitgebreid besproken,is er

nagedacht over onderzoeksvragen enwerd de opdracht afgebakend. Daarnais de eerste ver-

sie van het Plan van Aanpak gemaakt De eerste versie is door de opdrachtgever en de do-

cent van de module Onderzoeksmethoden 2 nagekeken en voorzien van feedback. Deze
feedback is vervolgens verwerkt in het Plan van
mul i er voorstel stageopdracht & i mapsbeslissenroder b i j de
de geschiktheid van de afstudeeropdracht en heeft het Plan van Aanpakbeoordeeld. De op-

dracht is vervolgens goedgekeurd door de opleiding en er werd een afstudeerbegeleider

toegekend. Aan de hand van feedbackvan de opleiding is de definitieve versie van het Pan

van Aanpak gemaakten opnieuw ingeleverd bij de opleiding. Na goedkeuring van het Plan

van Aanpak iseen afstudeerovereenkomst opgesteld en ondertekend door alle partijen.

Nadat de afstudeerovereenkomst was ondertekend, is halverwege september 2014 hetafstu-
deertraject, en dus de uitvoeringsfase,gestart. Tijdens de uitvoeringsfaseis informatie verza-

meld om de hoofd- en deelvragen te beantwoorden. Verder is er een start gemaakt met het

opstellen van een archeologische verwachtingskaart, waarop het (mogelijk) aanwezige onder-
water cultureel erfgoed binnen de gemeente Vlieland staat aangegeven

In de afrondingsfase is alle verzamelde informatie uitgewerkt in deze scriptie en is de archeo-
logische verwachtingskaart afgemaakt Vervolgensis de scriptie opgemaakt en iser een ar-
cheologische maatregelenkaart opgesteld voor de gemeente Vlieland, waarbij er maatrege-
len zijn gekoppeld aan de archeologische verwachtingen en bekende waardenop de archeo-
logische verwachtingskaart.In de komende twee paragrafen zal de gehanteerde werkwijze
uitgebreider worden behandeld en zal de probleemstelling verder worden uitgewerkt.
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2.3 Werkwijze

Voor de scriptie is een archeologisch bureauonderzoek uitgevoerd volgens de richtlijnen van
de KNA Waterbodems versie 3.2 (protocol 4102).Het doel van zo archeologisch bureauon-
derzoek is het komen tot een gespecificeerde archeologische verwachting, die nodig is voor
het opstellen van een archeologische verwachtingskaart®®

Om de onderzoeksvragen uit paragraaf 1.5 te kunnen beantwoorden zijn verschillende the-
matische kaarten van de kaartenset bestudeerd. De kaartenset bevat historisch, geologisch
en geomorfologisch kaartmateriaal, bathymetrische gegevens, bekende verstoringen zoals
kabels en leidingen en bekende archeologische waarden.Bij het onderzoek vormt een Geo-
grafisch Informatie Systeem (hiernaGISgenoemd) dan ook een onmisbaar instrument. In een
GlSsoftwarepakket kunnen verschillende data met een geografische dimensie in één kaart-
beeld over elkaar heen worden gelegd, waarmee eventuele verbanden inzichtelijk gemaakt
kunnen worden.

Verder zijn naast de in de kaartenset aanwezigekaarten ook andere historische kaarten,
hoogte - en dieptebestanden en de bodem- en geomorfologische kaart van Nederland ge-
raadpleegd. Daarnaastis er literatuuronderzoek gedaan, waarbij zowel relevante archeolo-
gische, historische als landschappelijkebronnen zijn geraadpleegd.

Aangezien het onderzoek ging om erfgoed in en onder water was het belangrijk om (oude)
zeekaarten en het Actueel Dieptebestand Nederland (ADN) mee te nemen in het onderzoek
in verband met de aanwezigheid van geulen en de (voormalige) dieptes van het water. Voor
de morfologie van het kustgebied is gekeken naar de Atlas van Nederland in het Holoceen,
waarvan de (GlSkaarten ook te downloaden zijn®'.

Aan de hand van bestaande bronnen is informatie verworven over bekende of verwachte ar-
cheologische waarden en/of gebieden onder water met een archeologische potentie binnen
de gemeente Vlieland. Wat betreft de archeologie is gekeken of er al eerder onderzoek heeft
plaatsgevonden in het gebied. Dit is gedaan door te zoeken via Dans Easy?, een dektronisch
archiveringssysteemmet archeologische rapporten, en door het archeologisch inform atiesys-
teem Archis® te raadplegen. Het kan dan bijvoorbeeld gaan om boorgegevens of een arche-
ologisch onderzoek waarbij informatie is verkregen die bruikbaar was voor de inventarisatie.

Voor het bekende onderwater cultureel erfgoed zijn bovenal de thematische kaarten met be-

kende archeologische waarden uit de Historisch Geo Morfologische Kaartenset geraad-

pleegd, daarnaast zijn aanvullend de volgende databases en GIS viewers geraadpleegd:

9 Archis: archeologisch informatiesysteem met archeologische data.

1 MACHU: een internationale database met delocatie van scheepswrakken, (historisch)
kaartmateriaal, bathymetrische gegevens, sedimenterosie modellen, etc.*

36 hitp://sikb.nl/upload/documents/KNAwaterbodems32/Deel%201%20Protocol%204102%20
Bureauonderzoek%20Waterbodems%20versie%203.2%20definitief.pdf

37 http://www.archeologieinnederland.nl/bronnen_-en-kaarten/paleogeografische-kaarten

38 hitps://easy.dans.knaw.nl/

39 http://archis2.archis.nl/archisii/html/

40 http://www.machuproject.eu/
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1  Wrakken in Documenten (WID): historische informatie over scheepsrampen voornamelijk
afkomstig uit archief materiaal.**
f  Wrakken in Situ (WIS):combinatie van historische en archeologische data??

Verderi s gebrui k gemaakt van de kenniT§densaenbec ol | egad

zoek aan Vlielandhebben gesprekken plaatsgevonden met:

9 Bianca Verheij,beleidsmedewerker Ruimtelijke Ordening en Bouw- en woningtoezicht
van de gemeente Vlieland.

9 Dirk Bruin, duiker, jutter en beheerder van informatiecentrum Noordwester .

1 JanHouter, plaatselijk (amateur)historicus, duiker en schrijver van verschillende histori-
sche boeken over Vlieland

1 Michael Horn, amateurarcheoloog.

Verderisop Vlelandh et i nf or mati ecentrum Noordwester

zocht.

2.4 Uitwerking van de probleemstelling

Voor dit onderzoek is een hoofdvraag opgesteld. Deze hoofdvraag is opgedeeld in een aan-
tal deelvragen. Zie paragraaf 1.5 voor een overzicht van deze deelvragenHet is de bedoeling
om de hoofdvraag te beantwoorden aan de hand van de deelvragen. Per deelvraag zal in dit
hoofdstuk worden uitgelegd waarom deze deelvraag belangrijk is voor het beantwoorden
van de hoofdvraag. Bij de deelvragen is onderscheid gemaakt in micro-, meso- en macroni-
veau. Hieronder volgt een beknopte weergave van de gebruikte bronnen voor de beantwoor-
ding van de hoofdvraag en deelvragen. Bij elke deelvraagzijn de belangrijkste geraad-
pleegde bronnen opgesplitst in vier verschillende categorieén: archeologische bronnen, his-
torische bronnen (geschiedenis), landschappelijke bronnen en de Historisch GeeMorfolo-
gische Kaartenset. Aangezien de Historisch GeeMorfologische Kaartenset zowel archeolo-
gische, historische als landsclappelijke bronnen bevat, is de kaartenset als aparte categorie
genoemd indien deze is geraadpleegd. De beantwoording van de hoofdvraag en deelvragen
is te vinden in hoofdstuk 12. Daarwordt uitgebreid stilgestaan bij de gebruikte thematische
kaarten voor de beantwoording van de vragen. Niet alle bronnen leverden bruikbare infor-
matie op. Indien een bron geen informatie opleverde, staat dit vermeld. Dat er in een be-
paalde bron geen informatie te vinden is, is namelijk ook informatief .

2.4.1 Hoofdvraag
Voor dit onderzoek is een hoofdvraag opgesteld die als volgt luidt:

In hoeverre kan de Historisch GedVorfologische Kaartenset informatie verschaffen over het
(mogelijke) onderwater cultureel erfgoed binnen de gemeente Vliand en wat zegt dit over de
bruikbaarheid van deze kaarterset?

41 http://www.maritiemprogramma.nl/WID.htm
42 hitp://www.maritiemprogramma.nl/WIS _01.htm
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2.4.2 Deelvragen
De hoofdvraag is opgedeeld in een aantal deelvragen:

1. Watis de achtergrond van de Historisch Geo -Morfologische Kaartenset van de  Wes-
telijke Waddenzee en hoe is deze ontstaan?
Voor het beantwoorden van de hoofdvraag is achtergrondinformatie nodig over de kaarten-
set. Naar aanleiding van deze deelvraagis de kaartensetbestudeerd en is er gekeken naar
wat de kaartenset precies is, wat voor doel deze heeft en hoe de kaartenset totstand is geko-
men. De verzamelde achtergrondinformatie was nodig voor het beantwoorden van andere
deelvragen en voor het begrijpen van keuzes dietijdens het onderzoek zijn gemaakt. Daar-
naast was deze vraag belangrijk voorde onderzoeker om vertrouwd te rak en met de kaarten-
set. Dit is een deelvraag op micro- en mesoniveau, omdat deze deelvraag Vlieland en de an-
dere gemeenten in de Westelijke Waddenzeebetreft.

Bij het beantwoorden van deze deelvraag is gebruik gemaakt van zowel de kaartenset als het

bijoehorende rapport. ** Verder zijn er vragen gesteld aan de makers van de kaartenset en is

het symposiumO6 Er f goed bi nnenboordd bezocht op 9 oktobe
gepresenteerd aan de gemeenten.

2. Waarom was een vervanger voor de Indicatieve  Kaart Archeologische Waarden
(IKAW) nodig voor de waterbodems?
Naar aanleiding van deze vraagis kritisch gekeken naar de IKAW enwerd duidelijk waarom
het voor het Maritiem Programma van belang was de kaartensette maken. Deze vraag is net
als deelvraag 1een inventariserende vraag die achtergrondinformatie voor het beantwoor-
den van de hoofdvraag heeft geleverd. Dit is een deelvraag op zowel micro-, meso- als ma-
croniveau, omdat het antwoord op deze vraagniet alleen van belang is voor beheer van het
onderwater cultureel erfgoed van Vlieland, maardat van alle gemeenten in Nederland.

Bij het beantwoorden van de tweede deelvraag is gebruik gemaakt vandezelfde bronnen als

bij deelvraag 1. Zowel de kaartenset als het bibehorende rapport zijn bestudeerd voor het

beantwoorden van deze deelvraag®** Verder zijn er vragen gesteld aan de makers van de
kaartenset en is hetsymposiumd® Er f goed bi nnenboordd bezocht op ¢
kaartenset werd gepresenteerd aan de ganeenten. Aanvullend is de IKAW en het bijbeho-

rende rapport bestudeerd .*°

3. Welke informatie verschaft de kaartenset over de aanwezigheid van onderwater cul-
tureel erfgoed?
Evenalsde voorgaande twee deelvragen is dit een inventariserende vraag.Naar aanleiding
van deze vraag is eeninventarisatie gemaakt van de kaartlagen die aanwezig zijn in de kaar-
tenset. De informatie die voortkomt uit deze deelvraag is van belang voor beantwoording
van de hoofdvraag, aangezien bij het maken van de archeologische verwachtingskaart een
keuze moet worden gemaakt uit deze kaartlagen. Deze deelvraag is zowel op micro- als me-
soniveau, aangeziendeze deelvraag Vlieland en de andere gemeenten in de Westelijke Wad-
denzee betreft.

43 Manders/van den Brenk/Kosian 2014.
44 Manders/van den Brenk/Kosian 2014.
45 Deeben 2008.
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Bij het beantwoorden van deze deelvraagzijn alle kaartlagen uit de Historisch Geo-Morfolo-
gische Kaartensetbestudeerd die informatie verschaffen over het onderwater cultureel erf-
goed. Daarnaast is ook het rapport behorende bij de kaartenset bestudeerd*.

4. Hoe is het fysieke landschap van de Westelijke Waddenzee en Vlieland ontstaan en

veranderd vanaf de Prehistorie tot nu en welke informatie verschaft deze kennis

over de (mogelijke) aanwezigheid van onderwater cultureel erfgoed ?
Van belang voor beantwoording van de hoofdvraag is wat voor informatie de kaartenset ver-
schaft over veranderingen van het fysieke landschap. Voor het opstellen van eerarcheolo-
gische verwachtingskaart is namelijk kennis nodig over het landschap.Door de geologische
opbouw, de bodem en de hydrologie van een gebied te bestuderen, kan men meer te weten
komen over het landschap en beoordelen waar de mens zich eventueel zou kunnen hebben
gevestigd. Kennis over het landschap isbij waterbodems van belang voor het bepalen van lo-
caties waar mogelijk nog een intact Pleistoceen oppervlak aanwezig is en voor het bepalen
van een kans op het aantreffen van scheepswrakkenDit is een deelvraag op micro- en meso-
niveau, omdat deze deelvraag de gemeente Vlieland en de andere gemeenten binnen de
Westelijke Waddenzee betreft.

Bij het beantwoorden van deze deelvraag is gebruik gemaakt vanverschillende landschappe-
lijke kaarten en van geologische en geomorfologisch e kaartlagen uit de kaartenset Daarnaast
is het landschappelijk deel uit rapporten van archeologische veldonderzoeken bestudeerd en
is er een literatuuronderzoek gedaan.

5. Welke informatie verschaffen de (maritiem) historische bronnen over de (mogelijke)
aanwezigheid van onderwater cultu reel erfgoed binnen de gemeente Vlieland?
Naar aanleiding van deze deelvraagis een beschrijving van de bewoningsgeschiedenis van
Vlieland gemaakt. Deze beschrijving isbelangrijk voor de hoofdvraag, omdat dan kan worden
beschreven uit welke perioden mogelijk onderwater cultureel erfgoed te verw achten is. De
gevonden informatie kan worden gebruikt bij het opstellen van de archeologische verwach-
tingskaart. Het is verder belangrijk om te weten in hoeverre een historisch onderzoek extra
informatie kan verschaffen over de (mogelijke) aanwezigheid van onderwater cultureel erf-
goed aanvullend op de kaartenset van de RCEDit is een deelvraag op microniveau, omdat
het alleen Vlieland betreft.

Voor het beantwoorden van deze deelvraag is literatuuronderzoek gedaan. Over de geschie-
denis van Vlieland zijn veel boeken geschreven. Uit dit aanbod is geprobeerd de meest be-
trouwbare en kwalitatief betere boeken te selecteren en te gebruiken. Aanvullend is het mu-
seum Tromp©6s Huy sht Indit mMddeumestaa dednarttieanz geschiedenis van
het eiland centraal in de museumcollectie. Verder is ook gekeken naar archeologische
vondstmeldingen in Archis en naar archeologische veldonderzoeken waarin vaak de bewo-
ningsgeschiedenis van een gebiedis beschreven.

46 Manders/van den Brenk/Kosian 2014
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6. Welke vaarroutes en aanlegplaatsen waren er rond Vlieland?

Naar aanleiding van deelvraag 5 isde maritieme geschiedenis van Vlielandbestudeerd en
daardoor is voor het beantwoorden van deelvraag 6 al veel bruikbare informatie gevonden.
Informatie over vaarroutes en aanlegplaatsen iszeer belangrijk voor het opstellen van de ar-
cheologische verwachtingskaart. Dit is een deelvraag op micro- en mesoniveau, omdat het
niet alleen Vlieland, maar ook de andere gemeenten in de Westelijke Waddenzeebetreft.

Voor het beantwoorden van deze deelvraag is literatuuronderzoek gedaan en zijn groten-

deels dezelfde historische bronnen als bij de vorige deelvraag gebruikt. Aan de hand van his-

torische kaarten is geprobeerd is om meer informatie te vinden over de locatie van de Vlier-

ede. Verder is gebruik gemaakt van de MACHU GIS viewef’. In deze GISviewer is aan de

hand van de opgenomen historische kaarten veel informatie te vinden over vaarroutes en
aanlegplaatsen.Daarnaastishetmus eum Tr omp&s Hoazpcht waaeveelisiore | a n d
sche kaarten met vaarroutes in de museumcollectie aanwezig zijn.

7. Hoe zijn zandplaten en vaargeulen rond de gemeente Vlieland veranderd in de afge-
lopen eeuwen en wat had dit voor gevolg voor de  vaar routes?

Deze vraag is van groot belang voor de hoofdvraag, omdat de verplaatsing van zandplaten

en vaargeulen invloed heeft op de vaarroutes. Niet alleen zijn vaarroutes een indicatie dat er

schepen voeren en mogelijk zijn gezonken, maar door de verplaatsing van zandplaten en

vaargeulen worden scheepswrakken afgedekt of komen deze juist vrij te liggen. Dit is een

deelvraag op microniveau, omdat deze deelvraagalleen Vlieland betreft.

Bij het beantwoorden van deze deelvraag is gebruik gemaakt vande kaartenset en van de
MACHU GIS viewer In de viewer en in de kaartenset zijnverschillende kaartlagen aanwezg
waarop te zien is hoe de zeestromen zijn veranderd in de afjelopen eeuwen. Verderis ge-
bruik gemaakt van (ingescande) historische kaartenen is er literatuuronderzoek gedaan.

8. Welke resten van onderwater cultureel erfgoed zijn  bekend binnen de gemeente
Vlieland en uit welke perioden zijn deze afkomstig?
Voor het opstellen van de archeologische verwachtingskaart diende eerst een inventarisatie
te worden gemaakt van het bekende onderwater cultureel erfgoed . Bekende waarden kunnen
een indicatie zijn voor het aantreffen en de conditie van andere, nog onbekende, waarden uit
dezelfde periode. Voor het beantwoorden van de deelvraag zijn uitsluitend de thematische
kaartlagen met bekende archeologische waarden gebruikt die aanwezig zijn in de kaartenset.
Deze thematische kaartlagen bieden een volledig overzichtvan het onderwater cultureel erf-
goed. Doordat voor het beantwoorden van deze deelvraag uitsluitend thematische kaarten
uit de kaartenset zijn gebruikt, is het resultaat een indicatie voor de bruikbaarheid van de
kaartenset en dus van belang voor de hoofdvraag. Dit is een deelvraag op microniveau, om-
dat het alleen het onderwater cultureel erfgoed binnen Vlieland betreft.

Verder is erliteratuuronderzoek gedaan om meer te weten te komen over bepaalde vondsten
en is gebruik gemaakt van het archeologisch informatiesysteem Archis. Tijdens een bezoek
aan Vlieland is bovendien gesproken met twee lokale duikers en met eenamateurarcheoloog
over een aantal vondstlocaties.

47 http://www.machuproject.eu/
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9. Welke zones zijn binnen de gemeente Vlieland aan te wijzen waar onderwa ter cultu-
reel erfgoed te vinden is en wat is er te zeggen over de gaafheid van dit erfgoed?
Naar aanleiding van het resultaat van deelvraag 8is het mogelijk om zones aan te wijzen
waar veelonderwater cultureel erfgoed aanwezig is en is het mogelijk een uitspraak te doen
over de gaafheid van dit erfgoed. Voor het beantwoorden van de deelvraag zijn uitsluitend
de thematische kaartlagen met bekende archeologische waarden gebruikt die aanwezig zijn
in de kaartenset. Deze thematische kaartlagen bieden eenvolledig overzicht van het onder-
water cultureel erfgoed. Doordat voor het beantwoorden van deze deelvraag uitsluitend the-
matische kaarten uit de kaartenset zijn gebruikt, is het resultaat een indicatie voor de bruik-
baarheid van de kaartenset en dus van beang voor de hoofdvraag. Dit is een deelvraag op
microniveau, omdat deze vraag alleen de gemeente Vlieland betreft.

Bij het beantwoorden van deze deelvraag is gebruik gemaakt vandezelfde zeskaartlagen
met bekende waarden als die bij deelvraag 8 zijn gebruikt. Verder is er literatuuronderzoek
gedaan om meer te weten te komen over bepaalde vondsten en is gebruik gemaakt van het
archeologisch informatiesysteem Archis. Tijdens een bezoek aan \téland is bovendien
gesproken met twee lokale duikers en met een amateurarcheoloog over een aantal vondstlo-
caties.

10. Welke zones zijn binnen de gemeente Vlieland aan te wijzen waar meer onderwater
cultureel erfgoe d uit een bepaalde periode aanwezig is dan elders ?
Naar aanleiding van het resultaat van deelvraag 8 is het nogelijk om zones aan te wijzen
waar veel onderwater cultureel erfgoed aanwezigis uit één bepaalde periode. Doordat voor
het beantwoorden van deze deelvraag uitsluitend kaartlagen uit de kaartenset zijn gebruikt,
is het resultaat een indicatie voor de bruikbaarheid van de kaartenset en dus van belang voor
de hoofdvraag. Dit is een deelvraag op microniveau, omdat deze vraag alleen de gemeente
Vlieland betreft.

Bij het beantwoorden van deze deelvraag is gebruik gemaakt van dezelfde zes kaartlagen
met bekende waarden als die bij deelvraag 8 zijn gebruikt. Verder is er literatuuronderzoek
gedaan om meer te weten te komen over bepaalde vondsten en is gebruik gemaakt van het
archeologisch informatiesysteem Archis. Tijdens een bezoek aan Vlieland is bovendien
gesproken met twee lokale duikers en met een amateurarcheoloog over een aantal vondstlo-
caties.

Een boekdat voor het beantwoorden van deze deelvraag erg belangrik was,i s geti t el d

De ramp van VI i el*Hetbosk gaatbweresncahngal viari de Briften op de
Vlierede en het eiland Terschelling waarbij 150 170 schepentot zinken werden gebracht.

48 Doedens/Houter 2013.
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11. In hoeverre is de uitkomst van het onderzoek naar de (mogelijke) aanwezigheid van
onderwater cultureel erfgoed binnen de  gemeente Vlieland anders dan volgens de
bestaande IKAW?

Naar aanleiding van deze deelvraag is beschreven wat de kaartensebeter geschikt maakt

voor het opstellen van een gemeentelijke archeologische verwachtings en beleidskaart dan

de IKAW.Het is de bedoeling van het Maritiem Programma dat de kaartenset beter bruikbaar
is voor de het opstellen van een archeologische verwachtings- en maatregelenkaart dan de

IKAW. Door het stellen van dezedeelvraag wordt duidelijk of dat gelukt is. Dit is een deel-

vraag op micro-, meso- en macroniveau, omdat het antwoord op deze deelvraag van belang

is voor alle gemeenten in Nederland.

Bij het beantwoorden van deze deelvraag is gebruik gemaakt van de resultaten van alle voor-
gaande deelvragen. Door de resultaten van devoorgaande deelvragen is een beeld ontstaan
van het bekende en mogelijk aanwezige onderwater cultureel erfgoed. Als bron voor de be-
antwoording van deze deelvraag is de IKAW gebruikten deze kaart is vergelekenmet de
voorgaande resultaten.

12. In hoeverre is er een discrepantie tussen de mogelijke aanwezigheid van onderwater
cultureel erfgoed (onbekend en voorspeld
erfgoed en hoe komt dit?

Deze vraag is van belang voor het beantwoorden van de hoofdvraag, omdat bij het gebruik

van bekende waarden moet worden gerealiseerd dat deze waarden niet alles zeggen over het

voorkomen van ander cultureel erfgoed in hetzelfde gebied. Het is belangrijk om te realise-
ren waarom dit cultureel erfgoed wel is aangetroffen en waarom eventueel ander erfgoed

niet is aangetroffen. Dit is een deelvraag op micro-, meso- als macroniveau, omdat het ant-

woord op deze deelvraag van belang is voor alle gemeenten in Nederland.

Bij het beantwoorden van deze deelvraag is gebruik gemaakt van dezelfde zeskaartlagen
met bekende waarden als die bij deelvraag 8 zijn gebruikt en van de zones met bekend on-
derwater cultureel erfgoed die naar aanleiding van deelvraag 9 en 10 zijn gevonden. Verder is
er gebruik gemaakt van de MACHU GIS Viewern is er literatuuronderzoek gedaan naar mo-
gelijke verklaringen voor de discrepantie.

13. Welke gegevens zouden kunnen bijdragen aan een nog betere voorspelbaarheid van

de aanwezigheid van onderwater cultureel erfgoed die nu niet zijn meegenomen?
Naar aanleiding van deze deelvraay is geinventariseerd wat er mogelijk verbeterd of toege-
voegd kan worden aan de kaartenset. Hiervoor is gekeken naar nieuwearcheologische geo-
fysische technieken dieniet zijn meegenomen bij het samenstellen van de kaartenseten er is
gezocht naar vergelijkbare kaartensets in het buitenland. Voor de hoofdvraag is deze deel-
vraag van belang, omdat het antwoord op deze deelvraag iets zegt over de bruikbaarheid
van de kaartenset bij het opstellen van eenarcheologische verwachtings- en beleidskaart.

Dit is een deelvraag op micro- en mesoniveau,omdat het antwoord op deze deelvraag van
belang is voor alle gemeenten rondom de Westelijke Waddenzee Deze deelvraag heeft ook
betrekking op het macroniveau, omdat het antwoord op deze deelvraag ook van belang is
voor alle gemeenten in Nederland en omdat er gekeken is naar vergelikbare buitenlandse
kaartensets.
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Voor het beantwoorden van deze deelvraag is literatuuronderzoek gedaan. Hierbij is gekeken
naar nieuwe en toekomstige archeologische geofysischetechnieken, naar projecten die op
dit moment lopen en naar vergelijkbare kaartensets in het buitenland. In het rapport over de
Historisch Geo-Morfologische Kaartenset stonden al enkele verbeterpunten die zijn meege-
nomen in dit onderzoek *°.

14. Welke bekende verstoringen van de waterbodem zijn er binnen de gemeente Vlie-

land aanwezig?
Alle verstoringen die bekend zijn in de Westelijke Waddenzeezijn opgenomen in de kaarten-
set. Deze verstoringen zijn van bdang bij het opstellen van een archeologische verwachtings-
kaart. Indien er verstoringen hebben plaatsgevonden is er namelijk ook kans dat het onder-
water cultureel erfgoed is verstoord. De opgestelde archeologische verwachtingskaartis als
laatste stap aangepast op basis van de beschikbare informatie ower verstoringen. Daarbij is
onderscheid gemaakt tussen diep- en minder diepreikende verstoringen. Dit is een deelvraag
op microniveau, omdat het alleen de gemeente Vlieland betreft.

Bij het beantwoorden van deze deelvraag is gebruik gemaakt van ce kaartlaag &/erstorin-
gen_Gecombineerdddie is opgenomen in de kaartenset. In die kaartlaag staanalle bekende
verstoringen van de waterbodem, zoalsde ligging van kabels en leidingen. Aangezien alle
verstoringen opgenomen zijn in de kaartenset, is dit de enige bron die voor deze deelvraagis
geraadpleegd.

15. Wat zijn op de zeebodem van de gemeente Vlieland de bedreigingen en de kansen

voor behoud in situ?
De meeste wrakken en andere archeologische vindplaatsen onder water staan bloot aanver-
schillende degradatieprocessen, zoalsnatuurlijke erosie en schatgraverij. Behoudin situ van
archeologische vindplaatsen onder water is daarom lastig, maar er zijn verschillendemoge-
likheden. Naar aanleiding van dezedeelvraag is gekeken naardeze verschillende mogelijk-
heden voor behoud in situ. Dit is een deelvraag op micro- en mesoniveau, omdat het alle ge-
meenten rondom de Westelijke Waddenzeebetreft.

Voor het beantwoorden van deze onderzoeksvraag is literatuuronderzoek gedaan. Daarnaast
is er een aantal internationale projecten bestudeerd die zich met dit onderwerp bezig hou-
den: MoSS, BACPoles, Wreckprotect en SASMAP

49 Manders/van den Brenk/Kosian 2014.
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16. Wat is op dit moment het archeologie beleid van de gemeente Vlieland met betrek-
king tot het onderwater cultureel erfgoed?

Voor de beantwoording van de hoofdvraag is deze deelvraag minder van belang. Naar aan-

leiding van deze deelvraagis het mogelijk om aanbevelingen te doen over hoe het archeolo-

giebeleid ten aanzien van het onderwater cultureel erfgoed binnen Vlieland mogelijk verbe-

terd kan worden. Dit is een deelvraag op microniveau, omdat het alleen de gemeente Vlie-

land betreft.

Om er achter te komen wat het huidige archeologiebeleid is, is gesproken met Bianca Verheij
van de gemeente Vlieland. Zij heeft bij de gemeente Vlieland de functie beleidsmedewerker
Ruimtelijke Ordening en Bouw- en woningtoezicht. Verder is er literatuuronderzoek gedaan,
waarbij wetenschappelijke publicaties over wetgeving en beleid zijn geraadpleegd.

17. In hoeverre is het mogelijk 0 m aan de hand van de Historisch Geo-Morfologische
Kaarten set een helder archeologie beleid op te stellen voor het beheren van onder-
water cultureel erfgoed?

Deze vraag is zeer belangrijk voor de hoofdvraag, omdat uit het antwoord op deze deelvraag

blijkt in hoeverre de kaartenset geschikt is voor het formuleren van een archeologiebeleid.

Tijdens het maken van dearcheologische verwachtings- en maatregelenkaart en het beant-

woorden van de andere deelvragen, is gebleken in hoeverre de kaartensetdaar daadwerkelijk

voor geschikt is. Bij het beantwoorden van deze deelvraag is dan ook geen gebruik maakt
van aanvullende bronnen, aangezien het antwoord op deze vraag blijkt uit de andere deel-
vragen. Dit is een deelvraag op mesoniveay, omdat het antwoord op deze deelvraag van be-
lang is voor alle gemeenten in Nederland.

2.5 Kwaliteitsverantwoording

2.5.1 Bronnen

Voordat het onderzoek begon, is tijdens de module Onderzoeksmethoden 2 al onderzoek
gedaan naar de betrouwbaarheid van enkelete gebruiken bronnen. Om de kwaliteit van het
onderzoek te waarborgen, heeft ook tijdens het onderzoek regelmatig een bronnencontrole
plaatsgevonden. Altijd is geprobeerd om zo recent mogelijke bronnen te gebruiken. Dit was-
voor sommige onderwerpen helaas niet altijd mogelijk. Alle gebruikte boeken komen uit bi-
bliotheken, waardoor volgens de reader van de module Storage & Retrieval de kwaliteit van
de informatie al grotendeels gegarandeerd is. Boeken worden door bibliotheken immers al
geselecteerd™ De boeken komen uit de volgende bibliotheken: de bibliotheek van de Uni-
versiteit van Amsterdam en de bibliotheken van de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed in
Amersfoort en in Lelystad. Veel van de gebruikte bronnen zijn uitgegeven door wetenschap-
pelijke uitg evers of zijn rapporten in een reeks (zoals ADC, NAR, RAM en ROBIRe websites
die zijn geraadpleegd zijn allemaal ontwikkeld door bedrijven en musea.

50 van de Pas/van Schijndel/VermeulenBekkering 2010, 10.
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De geraadpleegde archeologische, historische en landschappelijkeartikelen, boeken en rap-
porten zijn bijna allemaal geschreven door specialisten in hun vakgebied. Een aantal van de
geraadpleegde bronnen is geschreven door amateur-historici. Bij deze bronnen is extra gelet
op eventuele fouten en is geprobeerd om de gepresenteerde feiten te vergelijken met an-
dere bronnen. Tijdens het onderzoek is een groot aantal artikelen uit bundels® gebruikt, deze
artikelen zijn al door een redactie bekeken. Deze redactiecontroleert de kwaliteit en be-
trouwbaarheid van het artikel alvorens het gepubliceerd wordt in de bun del. Verder is er ge-
bruik gemaakt van scripties over archeologische verwachtingskaartert?. Scripties zijn al nage-
keken door docenten, waardoor dit ook een kwalitatief goede en betrouwbare bron is. Bron-
nen afkomstig van het Maritiem Programma wor den intern d oor meerdere mensen nageke-
ken en beoordeeld. Alhoewel dit geen peer review is, zorgt het er wel voor dat de kwaliteit en
betrouwbaarheid hoog is. Voor rapporten van archeologische bedrijven zal hoogstwaar-
schijnlijk een soortgelijk proces plaatsvinden.

Alle voetnoten en de literatuurverwijzingen in de bronnenlijst zijn gedaan volgens de dubli-
catiewijzer voor de archeologiedvan M. DiepeveenJansen en J. Kaarsemaket.

Verder zijn tijdens het afstudeertraject verschillende specialisten benaderd die werkzaan zijn
bij de RCE, zoals Menne Kosian, Johan Opdebeeck, Thijs Coenen en Martijn Manders. Zij heb-
ben vragen beantwoord en daardoor ook bijgedragen aan de kwaliteit van deze scriptie.

2.5.2 Werkwijze

De werkwijze s tijdens het onderzoek regelmatig gecontroleerd. De controle w erd uitge-
voerd door vier partijen: de opdrachtnemer, de opdrachtgever, de afstudeerbegeleider en
medestudenten tijdens de intervisiebijeenkomsten. Als tijdens het onderzoek bleek dat een
werkwijze niet optimaal was,werd deze aangepast. Als hulpmiddel werd het handboek 'Pro-
jectmanagement' van Roel Grit gebruikt®*,

2.5.3 Eindproduct en

Vanaf het begin tot het einde van het afstudeertraject zijn er tijdens het werkproces veel con-
troles uitgevoerd door de opdrachtgever, de afstudeerbegeleider en door de opdrachthnemer
zelf. Wekelijks vond er een gesprek plaats met de opdrachtgever, Martijn Manders, waarbij de
voortgang werd besproken. Toen de eerste versievan de scriptie af was, heeft de opdracht-
gever deze helemaal doorgelezenen voorzien van commentaar. Verder is er tijdens het afstu-
deertraject regelmatig contact geweest met de afstudeerbegeleider, Chris Sueur.Zijn rol was
begeleiding geven tijdens de uitvoeringsfase en de uitwerkingsfase, met alsdoel te zorgen
dat de scriptie voldeed aan de kwaliteitseisen vanuit school Hij heeft meerdere versies van
de scriptie bekeken en voorzien van commentaar.Daarnaastwaren er in totaal drie externe
personen die de hele scriptie hebben doorgelezen, zowel de eerste als de tweede versie
maar die hebben vooral gekeken naar de spelling, grammatica en zinsopbouw. De opdracht-
nemer heeft zelf aan het einde van elke werkweek de scriptie doorgelezen. Daarbij is alleen
gekeken naar spelling, grammatica en zinsopbouw, maar ook naar uniformiteit en de samen-
hang tussen de hoofdstukken en paragrafen.

51 Bijvoorbeeld Akker et al. 2007; Brandt 1990; Deebenet al. 1997; Deeben 2008; Manders 2011.
52 Beugers 2014 Cryns 2008

53 Diepeveen-Jansen, M./J. Kaarsemaker, 2004LRublicatiewijzer voor de archeologie Amsterdam.
54 Grit, R., 2011 Projectmanagement,Groningen.
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Aan de hand van de feedback van deze controleszijn de verwachtingskaart, de maatregelen-
kaart en de scriptie telkens aangepast. Op deze manieris gestreefd naar het leveren van een
eindproduct van hoogwaardige kwaliteit. Toen de scriptie uiteindelijk van voldoende kwaliteit
was bevonden door de afstudeerbegeleider om ingeleverd te worden bij de opleiding, is de
eerste versie door een beoordelaar, Adri Mulder, vanuit de opleiding beoordeeld. Aan de
hand van zijn commentaar is de scriptie voor de laatste keer aangepast.

Voor het opstellen van de verwachtings- en maatregelenkaart voor de gemeente Vlieland is
veel gebruik gemaakt van de aanwezige data in de kaartenset. Daarbij moest rekening wor-
den gehouden met de kwaliteit van de aanwezige data in de kaartenset. De kwaliteit van de
aanwezige data in de kaartenset wordt uitgebreider beschreven in paragraaf 3.5.

Voor het schrijven en evdueren van de scriptie en voor het opstellen van de verwachtings-
kaart en de maatregelenkaart, is veel tijd gemaakt binnen het onderzoek. De planning was
dusdanig opgesteld dat er voldoende tijd per product beschikbaar wasom zo de kwaliteit
van elk product op hetzelfde niveau te houden. Elk product heeft de maximale aandacht ge-
kregen. Door voldoende tijd in te plannen w erd geprobeerd eventuele problemen op te van-
gen en was er de gelegenheid de producten goed te overdenken. Helaas bleek de beschik-
bare tijd toch niet voldoende te zijn, toen de week voor het inleveren van de eerste versie en-
kele bestanden, die de afstudeerbegeleider had nagekeken, corruptbleken te zijn. Hierdoor is
de eerste versie uiteindelijk een week later ingeleverd. Met dit soort problemen is heel moei-
lijk rekening te houden bij het plannen van de scriptie.

2.5.4 Opmaak

De scriptie is zo opgemaakt dat het voldoet aan de eisen van de afstudeerhandleiding. Dit
houdt in dat de figuren en de kaarten in de scriptie zijn opgemaakt volgens de eisen van de
KNA Waterbodems versie 3.2. De kaartenin de scriptie, de verwachtingskaart en demaatre-
gelenkaart zijn daarom allemaal voorzien van een noordpijl, schaalbalk, co6rdinaten en een
legenda. Daarnaastmoesten de kaarten bijvoorbeeld allemaal van voldoende resolutie zijn,
dezelfde schaal, dezelfde opmaak enhetzelfde legendatype hebben. Aan de opmaakvan de
scriptie zijn ook eisen gesteld zoals dezelfde bladspiegel, hetzelfde lettertype (inclusief noten
en paginanummering) en logische plaatsing van figuren in de tekst. Tijdens het maken van de
scriptie is daar allemaal rekening mee gehouden.
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3. De Historisch Geo -Morfologische Kaarten set

3.1 Inleiding

Door medewerkers van het Maritiem Programma van de RCEis, naar aanleiding van de evalu-
atie van de archeologiewetgeving in 2011, voor een tweetal pilot-gebieden in Nederland een
kaartenset samengesteld. Uit de evaluatie bleek namelijk dat de zorg voor het cultureel erf-
goed in waterbodems achterblijft ten opzichte van de zorg voor het cultureel erfgoed op
land. De beleidsmatige en planmatige borging van de archeologische waarden onder water
blijven ook achter bij die op het droge. Dit houdt in dat de wateren daardoor niet terugko-
men in archeologische beleidskaarten, het bestemmingsplan of de beheersverordening.Voor
de Westelijke Waddenzeeen voor het Markermeer-I1Jmeerzijn daarom kaartensets samenge-
steld.® De kaartensets zijn er op gericht verschillende kaarten bijeen te brengen die van be-
lang kunnen zijn voor de ontwikkeling van verwachtings- en beleidskaarten voor het beheer
van het onderwater cultureel erfgoed op nationaal, regionaal en lokaal niveau. Niet alleen
voor gemeenten kan de kaartenset als handvat dienen, maar ook provincies en de Rijksover-
heid kunnen ieder vanuit eigen verantwoordelijkheid en taken gebruik maken van de kaar-
tenset. De kaartenset kan ook als informatiebron dienen bij bureaustudies.®®

In dit hoofdstuk wordt de historie van de Historisch Geo-Morfologische Kaartenset van de
Westelijke Waddenzeebeschreven, hoe deze kaartenset ontwikkeld is en wat de kwaliteit is
van de data die aanwezigzijn in de kaartenset. De kaartenset bevat historisch, geologisch en
geomorfologisch kaartmateriaal, bathymetrische gegevens bekende verstoringen zoals ka-
bels en leidingen en bekende archeologische waarden. Zie bijlage 3voor een overzicht van
de aanwezige kaartlagen in de kaartenset.In bijlage 3 is een tabel opgenomen waarin van
elke kaartlaag de volgende gegevens staan: de naam van de kaartlaag, soort (basis oafge-
leid), beschrjving, bestandsformaat, nauwkeurigheid, bron en bewerker. Vanwege de grootte
van deze tabel is besloten deze op te nemen als bijlage.Tijdens het onderzoek is gebleken
dat de metadata niet volledig zijn. Bij Archis is bijvoorbeeld niet vermeld wat de datum is van
de gegevens die zijn verwerkt in de kaartenset. Deze datum staatwel in het rapport vermeld,
namelijk december 2013. Omdat de metadata een zelfstandig bestand moeten zijn, is het van
belang dat deze zo compleet mogelijk zijn en dat de metadata waar nodig aangevuld wor-
den.

3.2 Historie

Het cultureel erfgoed bestaat uit bekend e en onbekende archeologische waarden Een anbe-
kende waarde is cultureel erfgoed dat nog moeten worden ontdekt. Lange tijd werden arche-
ologische onderzoeken en adviezen over de (eventuele)aanwezigheid van cultureel erfgoed
vrijwel uitsluitend gebaseerd op reeds bekende vindplaatsen Vanaf 1992 konden deze be-
kende archeologische waarden worden opgezocht in Archis. Daarnaast kwamen er ookan-
dere, meer en minder betrouwbare dataverzamelingen, zoals WrakSys in 1995In WrakSys
werden door amateurarcheologen tienduizenden wrakken opgenomen®’.

55 Houkes et al. 2014, 5.
56 Manders/van den Brenk/Kosian 2014 5.
57 Ruggenberg 1995.
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Niet alle gegevens van de dataverzamelingen waren met name qua exacte locatie, even be-
trouwbaar. Al snel werd duidelijk, dat de bekende archeologische waarden slechs een klein
deel van het totale cultureel erfgoed zijn. Het onbekende deel van het cultureel erfgoed is
vele malen groter en ging in een snel tempo ongezien verloren. Om dit te voorkomen werd
een onderzoek gestart naar dat onbekende erfgoed.®

3.2.1 Eerste generatie IKAW

Vanuit de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed toen nog Rijksdienst voor het Oudheidkun-
dig Bodemonderzoek (ROB)genoemd, werd in 1996 een eerste poging ondernomen om een
landsdekkende verwachtingenkaart, de zogenaamde Indicatieve Kaart Archeologische Waar-
den (IKAW), te ontwikkelen. In 1997 was de eerstegeneratie van deze kaart gereed.De kaart
werd gebaseerd op een analyseper archeoregio van de digitale bodemkaart, de archeolo-
gische waarnemingen in Archis en kennis van experts met betrekking tot de formatie van ar-
cheologische gegevens. De uitkomst was een platte 2dimensionale kaart met een schaal van
1:50.000. Op deze kaar stond aangegeven welke zones een hoge, middelhoge of lage arche-
ologische verwachting hadden.*® De analyse die voor de gebieden was uitgevoerd, leunde
zeer sterk op geologische en bodemkundige informatie. Voor gebieden waar die informatie
niet beschikbaar was, zoals bijvoorbeeld stads- en dorpskernen, ontbrak dan ook de indicatie .
Bij de onder water gelegen gebieden ontbrak ook de geologische en bodemkundige infor-
matie en deze kregen daarom een onbekende archeologische verwachting op de eerstege-
neratie van de IKAW®® Verder werden bij de eerste generatie van de IKAWrecente verstorin-
gen in de bodem niet meegenomen in de archeologische verwachting.®*

3.2.2 Tweede generatie IKAW

De beperkingen van de eerstegeneratie van de IKAW werden verder onderzocht en er wer-
den nieuwe methoden ontwikkeld. In de tweede generatie van de IKAW werden ook cultuur-
historische resten onder water onderzocht. Hiervoor werd gebruik gemaakt van geologische,
hydrografische en geomorfologische informatie, samen met gegevens die verzameld waren
bij archeologische waarnemingen onder water. Op grond van de analyse werd eenarcheolo-
gische verwachting gedefinieerd van de aanwezigheid van scheepswrakken in drie klassen:
laag, middelhoog en hoog. Deze waarden werden bepaald voor vijf maritieme archeo r e g i
het IJsselmeerMarkermeer, de Waddenzee, de buitendelta, de kustzone en het Continentaal
Plat®?

3.2.3 Derde generatie IKAW

De derde generatie van de IKAW bracht weer een aantal verbeteringen. Zo zijn onder andere
FIl evol and en de 0 d@elabedataillexrgdar uwitfewetke em woarsde Noordzee
is een geintegreerde Globale Archeologische kaart van het continentale plat gemaakt op een
macroschaal van 1:500.006?3

58 Brandt 1990, 56-63.

59 Deeben 2008, 8.

60 Deebenet al. 1997, 111-113.

61 Deeben 2008, 8.

62 Deeben 2008, 9.

63 Deeben 2008, 9; Peeters 2008, 3134.
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Het uitgangspunt voor de bestaande IKAW van de waterbodems is om een indicatie te geven
van de verwachte kwaliteit van het onderwater cultureel erfgoed dat aangetroffen kan wor-
den. Toch brengt deze nieuwste generatie van de IKAW nog grote beperkingen met zich mee
voor het gebruik in zowel wetenschappelijke als cultuurhistorische management context. Dit
komt mede omdat de makers er vanuit zijn gegaan dat de aanwezigheid van individuele
scheepswrakken niet te voorspellen is, naar wel de mogelijkheid dat er scheepswrakken zijn
die de verschillende degradatieprocessen hebben doorstaan®

Hiermee verschilt de IKAW van de waterbodems van die van de landbodems. Bij landbodems
wordt namelijk geen uitspraak gedaan over de kwaliteit van de aanwezige waarden. Zo is het
mogelijk dat in gebieden met een hoge trefkans de kwaliteit van de aanwezige waarden laag
is. Toch is de IKAW van de landbodems en waterbodems geintegreerd tot één fysieke kaar€®

Verder ontbreken bepaalde (nieuwe) datasets. De IKAW voor de Noordzee isslechts geba-
seerd op het voorkomen van een goed (veelal door veen) bewaarde plestocene toplaag.
Hierdoor kan een inzicht worden verkregen in de conditie van prehistorische vindplaatsen op
plekken waar deze niet verstoord zijn Voor de Prehistorie geeft de IKAW voor de Noordzee
echter geen inzicht in de grootste kansen op aantreffen van bewoningssporen, omdat geen
inzicht is verkregen in het gehele afgedekte prehistorische landschap. Door nieuwe technolo-
gische ontwikkelingen is op dit moment meer mogelijk. ¢’ Zo kan bijvoorbeeld met behulp
van subbottom profiling de dikte en diepteliggi ng van potentiéle prehistorisch lagen op grote
schaal inzichtelijk worden gemaakt®® Met behulp van deze kennis is het mogelijk om voor-
spellingen te doen over de aanwezigheid van prehistorische nederzetting door te kijken naar
welke locaties geschikt warenvoor bewoning .

Andere datasets die ontbreken in de huidige indicatieve waardenkaart zijn de verstoringen in
het bodemprofiel. Deze verstoringen zijn van belang omdat die inzicht kunnen geven in het
potentiéle erfgoed dat reeds verloren is gegaan en daarmee uitsluitsel geven over gebieden
waar (en tot welke diepte) archeologisch (voor-) onderzoek in ieder geval niet hoeft plaats te
vinden.”

De IKAW heeft een grove kaartschaal van 1:50.000 en is in detailniveau van de geometrische

locaties beperkt. Verder i s er geen detaillering in themads v
vindplaatsen. In de handleiding bij de derde generatie van de IKAW staat letterlijk dat de

IKAW bruikbaar is voor de eerste beoordeling vanruimtelijke plannen en dat de IKAW juist

een argument is om een meer gedetailleerde verwachtingskaart op te stellen.”

64 Manders/van den Brenk/Kosian 2014, 78.

65 Deeben 2008, 62.

66 Manders/van den Brenk/Kosian 2014, 78.

67 Manders/van den Brenk/Kosian 2014, 78.

68 Zie bijvoorbeeld Fitch et al. 2007; Gaffneyet al. 2007.
69 Manders/van den Brenk/Kosian 2014, 78.

0 peeters 2008, 33.

"1 Deeben et al. 2008, 62.
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Figuur 6: De Indicatieve Kaart Archeologische Waarden (IKAW).

Op de IKAW s te zien dat er op het land vooral bij het dorp Oost-Vlieland en bij andere be-
bouwing op het eiland een hoge trefkans isvoor cultureel erfgoed en op de rest van het ei-
land een lage trefkans. Op de waterbodem van de gemeente Vlieland zijngebieden aanwezig
met een hoge trefkans, een middelhoge trefkans en een lage trefkans. In paragraaf 11.11
wordt de IKAW vergeleken met de opgestelde archeologische verwachtingskaart voor de ge-
meente Vlieland.

3.3 Ontwikkeling van de kaartenset

De Historisch Geo-Morfologische Kaartenset van de Westelijke Waddenzeekomt voort uit

het project IKAW 4D Waddenzee. Het idee was om een nieuwe IKAW te maken voor de Wad-
denzee. Uiteindelijk is er voor gekozen om niet met een nieuwe generatie van de IKAW te ko-
men, maar om een kaartensette maken. Uitgangspunt hierbij was dat de set kaarten van vol-
doende kwaliteit moest zijn om als basis te dienenbij het ontwikkelen van archeologische
verwachtings- en beleidskaarten. De eindvorm van het product veranderde om een aantal re-
denen. Ten eerste was voor de ontwikkeling vanarcheologische verwachtings en beleids-
kaarten een set van basisgegevensodig die bij aanvang van het project niet direct beschik-
baar was. Eerst is dus bepaald welke gegevens van belang waren en vervolgens moesten
deze gegevens verzameld en bij elkaar gevoegd worden. Ten tweede zijn gemeenten als ge-
volg van decentralisatie nu zelf primair verantwoordelijk voor het formuleren van eenarcheo-
logiebeleid en de landelijke overheid beperkt zich tot haar wettelijke taken. ">

72 Manders/van den Brenk/Kosian 2014 9-10.
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De RCEvepaalt niet meer door het maken van waardenkaarten welke gebieden op hetge-
meentelijk grondgebied van hoge en welke van lage waarde zijn. De gemeente moet zelf een
archeologiebeleid formuleren. De RCEheeft wel een rol als kenniscentrum en wil daarom
deze kennis delen en beschikbaar stellen voor lagere overheden Met het publiceren van de
basisgegevens en bijbehorende kaartenis geprobeerd een goede basiste leggen voor ge-
meenten om zelf de stap tot een archeologische verwachtings en beleidskaart te kunnen
zetten. De basiskaarten kunnendoor gemeenten of bedrijven worden aangevuld met lokaal
beschikbare gegevens met daarwaar wenselijk een hoger detailhiveau. De kaartenset is door
de opbouw een dynamisch geheel: kaartlagen of datasets kunnen worden toegevoegd, geac-
tualiseerd of verwijderd. Nieuwe informatie kan eenvoudig worden toegevoegd zond er dat
andere gegevens overbodig worden of verouderen. Het toevoegen van eigen gegevens door
bijvoorbeeld commercieel archeologische bedrijven kan voor differentiatie in de markt zor-
gen. Doordat gemeenten zelf de archeologische waardenkaarten ontwikkelen, zullen lokale
en regionale kennis, inzicht en betrokkenheid resulteren in beter en op maat toegesneden
lokaal beheer. Met de Historisch Geo-Morfologische Kaartenset van de Westelijke Wadden-
zee wordt een minimale kaartenset aangeboden en in de bijbehorende rapportage wordt
door middel van voorbeeldvragen de methode van gebruik verder uitgelegd.”

3.4 Gebruikte methodiek voor de ontwikkeling van de kaartenset

Om tot de kaartensette komen is het project in drie fasen ingedeeld:

- Fase lhet verzamelen van alle relevante gegevens.

- Fase 2: het vergelijkbaamaken van de data uit fase 1,het maken van thematische kaar-
ten en modelleren van de verzamelde gegevens.

- Fase 3: het pregnteren van de afzonderlijke deelkaarten, inclusief de daarbij behorende
metadata. Daarbij is een beschrijving geleverd per dataset over wat de specifieke set voor
informatie kan verschaffen over de aanwezigheid van cultureel erfgoed in de waterbo-
dem.

De toekomstige archeologische verwachtingskaarten kunnen worden opgebouwd uit een
grote verscheidenheid aan thematische kaarten, die op hun beurt weer opgebouwd zijn uit
(vaak) meerdere setsmet gegevens.Het is de bedoeling dat de kaartensetaan de basiskan
liggen van deze archeologische verwachtingskaarten. De thematische kaarten zijn allemaal
afzonderlijk digitaal beschikbaar via GIS en voorzien van metalata over onder meer methode
van opbouw, nauwkeurigheid, schaal enbron (zie tabel 3 op de volgende bladzijde). Door
verschillende van deze kaarten te combineren kunnen zowel beleidsmatige als wetenschap-
pelijke vragen worden beantwoord. "

73 Manders/van den Brenk/Kosian 2014 9-10.
74 Manders/van den Brenk/Kosian 2014 11-12.
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Tabel 3: Format voor de metadata die bij iedere  thematische kaartlaag is geleverd .

Kaartlaag Naam van de kaartlaag

Originele n aam Originele naam van de kaart of gevisualiseerde dataset

Uitgever De uitgever van de originele kaart of gegevens

Opname periode Het jaar (en maand) dat de data verzameldzijn

Bereik Het geografisch gebied waarover de data zich uitstrekken

Type Type kaart, bijvoorbeeld navigatiekaart, geologische kaart etc.

Diepten De eenheid waarmee de diepten zijn gemeten, bijvoorbeeld Amster-
damse voeten, meters, etc.

Referentie Referentiediepte: NAP, gewoon laag water, laaglaagwater etc.

Originele datadichtheid Het aantal (diepte) metingen per eenheid

Grid De grootte van het gebied waar iedere meting voor staat, bijvoor-
beeld 50x50 m

Opmerking Overige informatie

Bron De plaats waar de data vandaan konen en waar dezezijn opgesla-

gen (contactgegevens naar originele brondata)

De Historisch GeoMorfologische Kaartenset van de Westelijke Waddenzeeis door de op-
bouw een dynamisch geheel en bestaat uit zowel objectieve (of in ieder geval zo objectief
mogelijk) gevisualiseerde databronnen als uit geinterpreteerde en dus subjectief opge-
bouwde kaarten. De kaarten zijn onder te verdelen in drie groepen:

1. Kaarten gemaakt op basis van objectieve meetgegevens
2. Gecombineerde kaarten of resultaten van kaartcombinaties uit 1.
3. Kaarten die het (gereconstrueerde) gebruik van hetgebied illustreren.

De basis van de kaartenset wordt gevormddoor groep 1: gevisualiseerde databronnen van
objectieve meetgegevens, die in verfijning en nauwkeurigheid kunnen verschillen. Hierbij
moet men zich wel realiserendat ook voor het maken van kaarten op basis van objectieve
meetgegevens door middel van inter- en extrapolatie altijd wel enige vorm van interpretatie
plaatsvindt. Dit is echter door de makers van de kaartenset tot eenminimum beperkt.

75 Manders/van den Brenk/Kosian 2014 12.
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Perthematische kaart is aangegeven wat de nauwkeurigheid is. Het visualiseren van histori-
sche kaarten in een GlSdoor deze opnieuw en volgens de huidige projectiemethoden te di-
gitaliseren, bevat veel interpretatie. Feitelijk zitten hier verschillende schakels van subjetivi-
teit in: namelijk het moment van opnemen van de dieptes (en hun exacte locatie), het opte-
kenen van het landschap, vervolgens het tekenen van de kaart, mogelijk het klaarmaken voor
druk en uiteindelijk het omzetten naar huidige projectie en digitaliser ing van het bestand. le-
dere stap vergt interpretatie en het maken van keuzes. Een dieptekaart van de Waddenzee
die is opgebouwd uit singlebeam- en gebiedsdekkende multibeam-metingen bevat veel min-
der interpretatieve fasen. Na opnamen worden eventuele onregelmatigheden, zogenaamde
spikes verwijderd en de gegevens eventueel vergrid. Bij vergridden worden metingen in blok-
ken van eenzelfde grootte bij elkaar genomen en gemiddeld. Hierin zit een kleine mate van
subjectiviteit, die het beeld van de zeebodem niet wezenlijk verandett. ledere kaart heeft dus
niet alleen een ander detailniveau, ook de mate vannauwkeurigheid en subjectiviteit ver-
schilt. Dit zal per kaart worden aangegeven. ledere kaart voegt kennis toe aan het gebied en
vergroot de mogelijkheid voor het doen van de juiste voorspellingen, maar er dient wel reke-
ning te worden gehouden met de beperkingen die elke kaart met zich meebrengt. "

3.5 Kwaliteit van de data

ledere kaart (met achterliggende database) heeft zijn beperkingen. De Dienst der Hydrografie
beheert het Wrakkenregister van de Dienst der Hydrografie. Zij kijken naar obstakelsen
eventueel naar bedreigingen. De Dienst der Hydrografie is wel geinteresseerd in waar iets
ligt, de posities zijn dan ook zeer nauwkeurig, maar is niet altijd geinteresseerd in wat het is.
Voor de Dienst der Hydrografie is de cultuurhistorische waarde helemaal van ondergeschikt
belang. Hetzelfde geldt voor de SonarReg92 database van Rijkswaterstaat. Voor de vele, vaak
regionale, databases van amateurarcheologen en anderegeinteresseerden in de maritieme
geschiedenis geldt dat deze vaak zijn opgebouwd uit gegevens die door verschillende orga-
nisaties en door individuen verzameld zijn. De kwaliteit van de gegevens is dus zeer wisse-
lend en de herkomst is soms niet meer te traceren. Omdat de gegevens vaak op één hoop
zijn gegooid, is niet altijd duidelijk hoeveel waarde aan individuele gegevens toegekend kan
worden. Toch kunnen de gegevens uit deze databaseswel een toevoeging zijn voor een indi-
catie van de mogelijkheid om cultureel erfgoed aan te treffen op en in de zeebodem. De ge-
gevens dienen wel met enige terughoudendheid te worden gebruikt. ”’

76 Manders/van den Brenk/Kosian 2014 12.
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Het Archis-systeem dat nu door de RCEwordt gebruikt, heeft ook zijn tekortkomingen. Zoals
hierboven al is vermeld, is slechts eenzeer beperkte hoeveelheid waarnemingen op en in wa-
terbodems opgenomen in het systeem. Daarnaast zijn door het gebruik van verschillende,
vooral op land gerichte, complextypen en de invoer in het systeem door personen met wei-
nig tot geen kennis van de onderwater en/of maritieme ar cheologie, niet alle relevante waar-
nemingen eenvoudig terug te vinden in het systeem. Waarnemingen zijn bovendien in het
verleden verzameld door een willekeur aan mensen: van beroepsarcheologen tot vissers en
sportduikers. Deze waanemingen en dan met name de positiebepaling daarvan is niet altijd
even accuraat gebeurd. Het is niet altijd bekend welke projectie gebruikt is bij het opnemen
van de posities van wrakken door bijvoorbeeld vissers.Daarbij komt ook het probleem van
de omzetting van posities en de afwijking die hierdoor ontstaat. Een onderzoek heeft afwij-
kingen tot meer dan 100 meter van de positie in Archis ten opzichte van de (huidige) positie
van scheepswrakken aan het licht gebracht.In Archis staat wel, voor de weinig ingevoerde
scheepswrakken, de relevante archeologische informatie.

Door deze drie overheidsdatabases(Wrakkenregister, SonarReg92 en Archisjnet elkaar te
verbinden in een GISomgeving en door aan de verschillende objecten een Nationaal Con-
tacthummer Nederland (NCN) te koppelen, is een start gemaakt om het beste van de ver-
schillende databases met elkaar te verbinden.Dit houdt in dat bijvoorbee Id voor een
scheepswrak op het Burgzand in de Waddenzee de positie die van Rijkswaterstaat of de
Dienst der Hydrografie nu is verbonden met de cultuurhistorische informatie die door de RCE
is verzameld/®

Sinds 2006 is de RCE ook bezig met het ontwikkelervan een eigen maritieme database en
GIS. Dit systeem is in samenwerking met Rijkswaterstaat ontwikkeld binnen het door de Euro-
pese Unie gesponsorde MACHU project.” Voordeel van dit systeem ten opzichte van het
huidige Archis 2.0 is dat het een GIS is diespecifiek gericht is op het verzamelen en presente-
ren van maritieme gegevens. In MACHU zijn de positienotaties aangepasten er kunnen spe-
cifieke geofysische gegevens worden opgenomen. Daarnaastheeft MACHU een werelddek-
kend bereik en er is een onderscheid gemaakt tussen gevalideerde en ongevalideerde data-
sets. Het MACHU systeem zal uiteindelijk geintegreerd worden in Archis 3.0, de nieuwe ar-
cheologische databasevan de RCHlie nog in ontwikkeling is . Archis 3.0 zaldan ook de input
gaan leveren voor het NCN &

8 http://www.periplus.nl/home/nl/referenties/projecten/nationaal _-contactnummer -ontsluit -databases met-wrak-
ken-en-obstructies-onder-water

9 http://www.machuproject.eu/

80 Manders/van den Brenk/Kosian 2014 13-14.
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3.6 Mogelijke ver fijningen van de kaartenset

In het rapport behorende bij de kaartenset worden verschillende verbeteringen genoemd die
kunnen worden uitgevoerd om het kaartmateriaal van de Prehistorie tot en met de Late Mid-
deleeuwen te verfijnen. In deze paragraaf worden deze verfijningen beschreven.Sommige
van deze verbeteringen gelden alleen voor de kaartenset van deWestelijke Waddenzee
(micro- en mesoniveau), terwijl andere ook voor de kaartenset van het Markermeer-1Jmeer en
voor eventuele toekomstige kaartensets gelden (meso- en macroniveau).

Door nieuwe geomorfologische, archeologische of geologische data aan de Historisch Geo
Morfologische Kaartenset van de Westelijke Waddenzeetoe te voegen, is het mogelijk om
uiteindelijk een meer gedetailleerdere archeologische verwachtingskaart te maken. Op dit
moment worden bijvoorbeeld verschillende onderzoeken uitgewerkt die het gebruik van land
en water in de Prehistorie, Romeinse tijd en Vroege Middeleeuwen in Nederland als onder-
werp hebben. Deze onderzoeken zullen nieuwe inzichten bieden die leiden tot een beter be-
grip van het geologische en door het mens gebruikte landschap.®*

Daarnaast is het mogelijk volgende versies van de kaartenset te verbeteren door in hoger de-
tail lokale brongegevens toe te voegen. Een gericht booronderzoek zou kunnen worden op-
gestart om gegevens over gebieden, waar geen of hauwelijks boorgegevens van zij, aan te
vullen.®? Met de toepassing van Optical Stimulated LuminescencgOSL) datering zou mogelijk
ook een beter inzicht kunnen worden verkregen in de chronologie binnen de holocene zand-
pakketten &

In de kaartenset zijn enkele kaarten opgenomen waarvanhet originele grid/puntenbestand
niet beschikbaar is. Het gaat om de kaarten:@lzgeul_region.shpden @lzmgeul_region.shpd In
het rapport van de kaartenset van de Westelijke Waddenzeewordt beschreven dat deze ba-
sisbestanden nu contouren om de 2 meter bevatten en dat contouren om de 1 meter beter
zouden zijn. Het hiervan afgeleide grid is
er geen variatie tussen bijvoorbeeld de ligging van het oppervlak tussen NAP -10 en-12,
maar krijgt het hele gebied hier dezelfde waarde en gaat dan met een sprong van twee meter
naar het aangrenzende gebied. Zie ter illustratie figuur 7 34

R gewenst natuurlijk model

huidig model

Figuur 7: Voorbeeld trapmodel.
en de trap is het huidige model.

De stippellijn is het gewenste model

81 Manders/van den Brenk/Kosian 2014, 24 25.
82 Manders/van den Brenk/Kosian 2014, 24 25.
83 Manders/van Os/Wallinga 2009, 40-43.

84 Manders/van den Brenk/Kosian 2014, 23.
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Dit zou kunnen betekenen dat lokale/relatieve hoogtes, waar bewoning wel mogelijk kan zijn
geweest, niet zichtbaar zijn. De gebruikte schaal van de basisbestanden is, in vergelijking met
de bestanden voor landgebieden, relatief laag, omdat ten tijde van het maken van deze kaar-
ten niet meer informatie beschikbaar was. Dit houdt in dat de modellen lokaal met enige te-
rughoudendheid dienen te worden gebruikt. &

Een ander probleem is dat uit het verschilmodel op basis van@lzgeulden &lzmgeuldblijkt dat
€én van de twee inputmodellen fouten lijkt te bevatten. Op enkele plaatsen, met nhame bij
Texel, ligt het model van het geérodeerde pleistocene oppervliak namelijk boven het model
van het oorspronkelijke oppervlak, wat niet logisch is. Vermoedelijk betreft het hier interpola-
tiefouten bij één van de twee inputmodellen. Het zou beter zijn om het verschilmodel te ba-
seren op niet geinterpoleerde data, maar dat is niet gebeurd.®

De gebruikte basismodellen zijn een onderdeel van het grootschalige landelijke model Vos
2013, dat een betrekkelijk lage resolutie heeft. Beter zou het zijn om het GeoTOPmodel te
gebruiken. In GeoTOP wordt de ondergrond verdeeld in miljoenen voxels (blokken) van 100
bij 100 meter in de horizontale en 50 centimeter in de verticale richting. Het GeoTOP model
bevat meer informatie dan alleen de beschrijving van het pleistocene opperviak. Aan elke
voxel worden parameters gekoppeld. Dit zijn lithologische kenmerken, zoals de stratigrafi-
sche eenheid waartoe de voxel behoort en de grondsoort (zand, veen, klei), maar ook fysi-
sche en chemische parameters, zoals de doorlaatbaarheid voor grondwater?’ Begin 2014
heeft TNO de uitbreiding van GeoTOP in de Waddenregio afgerond, maar deze was tijdens
het maken van de kaartenset nog niet gereed #®

Vervolgens dient nog opgemerkt te worden dat de datadichtheid erg variabel is, met soms
wel 10 kilometer tussen twee boringen in. Hierdoor is in bepaalde gebieden (bijvoorbeeld de
hoog erosieve zone van het Burgzand) de dichtheid van de boorgegevens dusdanig laag dat
interpretaties over het wel of niet doorlopen van bevaarbare geulen met de nodige voorzich-
tigheid moeten worden gedaan.

Voor de Westelijke Waddenzeezijn recentelijk meer dan vijfduizend boringen in het archief
van de Rijksdienst voor de 1Jsselmeerpolérs (RIJB herontdekt. Deze beschrijvingen zijn nu
nog niet meegenomen omdat ze pas zeer recentelijk zijn herontdekt. De analoge boorbe-
schrijvingen uit het archief van Rijkswaterstaat in Harlingen worden nu door Deltares gevali-
deerd en toegevoegd in de DINO-database®

85 Manders/van den Brenk/Kosian 2014, 23.
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4. Vergelijkbare kaartensets in het buitenland

4.1 Inleiding

Voor het macroniveau van deze scriptie is een inventarisatie gemaakt van soortgelijke kaar-
tensets in het buitenland. Het doel van deze inventarisatie was ommogelijke verbeteringen
te vinden voor de Historisch Geo-Morfologische Kaartenset van de Westelijke Waddenzee

4.2 Resultaten van de inventarisatie

Al snel bleek dat het eigenlijk niet mogelijk was om vergelijkbare kaartensets te vinden, want
Nederland loopt op dit gebied behoorlijk voor. Veel landen zijn minder open met hun data
dan Nederland en er zijn vaak alleen GISviewers en databasesbeschikbaar in plaats vankaar-
tensets met GIS bestanden. Omdat er geen kaartensets zijn gevonden, is vervolgens gezocht
naar archeologische verwachtingskaarten uit het buitenland waarop het onderwater cultureel
erfgoed is weergegeven. Dezearcheologische verwachtingskaarten zijn helaas ook niet ge-
vonden. Dit kan betekenen dat deze kaarten nog niet zijn gemaakt of dat deze niet openbaar
Zijn. Zoals eerder gezegd is Nederland ook één van de weinige landen in Europa die voor-
spellingsmodellen toepast in de besluitvorming rondom projecten en bij het erfgoedbe-
heer.” Dat kan ook een verklaring zijn waarom geen archeologische verwachtingskaarten of
kaartensets zijn gevonden.

Wel is er informatie gevonden over landen die bezig zijn met het maken van kaarten met
daarop het onderwater cultureel erfgoed , bijvoorbeeld in Spanje®. Dit soort kaarten zijn ei-
genlijk net als de gevonden GIS viewers alleen kaarte met bekende waarden er op. In Italié is
in 2011 een zeer ambitieus project genaamd Archeomar afgerond. De doelstelling van het
project was om een compleet GIS systeem te ontwikkelen dat kan worden gebruikt voor het
beheren, presenteren en beschermen vanhet onderwater cultureel erfgoed. In het ontwik-
kelde systeem kan heel veel verschillende informatie worden opgenomen, zoals de geofysi-

sche data, fotods en vi de o0 sbovehdren libdografisch,arer | i ggen

chief- en onderzoeksmateriaal worden opgenomen. Daarnaastis het ook mogelijk om rele-
vante historische informatie en informatie over de vondsten op te nemen in de database. Het
is een zeer uitgebreid systeem, maar & data zijn niet openbaar en voor externe partijen en-
kel te benaderen via een GIS viewer?

In het buitenland hebben wel onderzoeken plaatsgevonden waarbij predictive modelling werd
gebruikt. Deze methode wordt in het buite nland echter vaak uitsluitend gebruikt voor het be-
grenzen en in kaart brengen van sites. Bij deze onderzoeken werd bovendien niet de water-
bodem meegenomen en daardoor was ook deze informatie niet bruikbaar bij deze inventari-
satie.

91 Beuger 2014, 4.

92 http://www.mecd.gob.es/cultura -mecd/en/dms/mecd/cultura -mecd/areas-cultura/patrimonio/mc/
libroverde/capitulos/capit ulo1EN.pdf, 16.

98 http://www.archeomar.it/archeomar/images/archeomar/archeomarnews/Archeomar_News_marz02011

INGL.pdf 12-14.
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Voor de kaartensetvan de Westelijke Waddenzeewordt op dit moment ook een viewer ont-
wikkelddieopde site o6 Ar ch e ol geglaatstzdl wordéheDdharamliséhierdnder
een inventarisatie gemaakt vanreeds bestaandeviewers, waarbij is aangegeven welke order-
delen bruikbaar kunnen zijn voor de RCE Deze inventarisatie kan dan gebruikt worden bij het
maken van de viewer voor de kaartenset. Een viewer is voor het opstellen van eenarcheolo-
gische verwachtings en beleidskaart echter niet voldoende; een maker van verwachtings-
kaarten moet zelf de onderliggende GIS lagen kunnen bevragen en bewerken, aldan niet in
combinatie met andere datasets.

4.3 GISviewers en databases

Op internet zijn veel verschillende internationale GlSviewers te vinden met daarin onderwa-
ter cultureel erfgoed. Achter de viewers zit altijd een databaseen de viewers worden meestal
alleen gebruikt voor het presenteren van informatie. In de hierna volgende paragrafen volgt
een overzicht van de gevonden viewers.Niet alle gevonden viewers zijn behandeld. Zoals te
zien op de site van het UNESC®' is dit er namelijk een behoorlijk aantal. Een groot deel van
deze viewersis bovendien niet zomaar te raadplegen via internet, hiervoor moet toestem-
ming worden gevraagd bij de beheerder. Voor het bespreken van de kwaliteit van de viewers
is gebruik gemaakt van een artikel geschreven doorde archeoloog Will Brouwers die werk-
zaam is bij het Maritiem Programma van de RCE®

4.3.1 Europeana en UNESCO

In Europa zijn verschillende initiatieven waarbij Europese landen samenwerken en data delen
over archeologie en architectuur. Eén daarvan is bijvoorbeeld CARARE (Connecting Archaeo-
logy and Architecture), waarvan de data beschikbaar wordengemaakt op de EUROPEANA
website.*” Een andere initiatief komt van UNESCQ die een interactieve kaart heeft gemaakt
met daarop al het werelderfgoed .* Deze voorbeelden geven informatie over cultureel erf-
goed, maar eigenlijk geen informatie over onderwater cultureel erfgoed.

R
e
. D R e S

Figuur 8: De Waddenzee is UNESCO werelderfgoed.

94 http://www.archeologieinnederland.nl

9 http://www.unesco.org/new/en/culture/themes/underwater -cultural-heritage/the -underwater-heritage/databa-
ses/

% Brouwers 2015.

97 http://www.carare.eu & http://www.europeana.eu

98 http://whc.unesco.org/en/interactive -map/
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4.3.2 Australi an National Shipwrecks Database

Een goed voorbeeld van een database en viewerwaarin onderwater cultureel erfgoed opge-
nomen is, isde Australian National Shipswrecks Datatase (ANSDB) diggelanceerd is in de-
cember 2009 De database bevat alle bekende scheepswrakken irde Australische wateren.
In de database kan per wrak alle gerelateerde data worden opgenome n, zoalsonderzoeks-
data, figuren, beheer, status, etc Binnen de database iser ook de mogelijkheid om w rakken
te linken aan vondsten. Een managementsysteem is opgenomen om het online aanvragen
van vergunningen en meldingen te vergemakkelijken.

You are here: Environment home » Heritage » Historic Shipwrecks » Australian National Shipwreck Database

View Shipwreck - Batavia

shipwreck Id number: 3726 View Larger Map
Vessel name: Batavia
AN
Type of vessel: Sailing vessel s
Sailing rig type: Ship WY
Gross tonnage (imperial tons): 600.0 -
+
Yoar wrecked: 1629 : ' MesTERN
Jurisdiction: Westem Australia -
Region: WA - Mid West (Abrolhos)
Perth
General History: P
Sl
MapData Terms of UsetD
‘ [E3] Expand All | ‘ [=) Collapse All ‘

& Images

[ wrecking Event
H Location

& voyage

[ Dimensions

H construction

B Vessel Registration
# Management

H site Environment

H Assodated Relics

Figuur 9: Het wrak Batavia in de ANSDB.

De informatie die opgenomen is in de database over de scheepswrakken is zeer uitgebreid

zoals te zien op figuur 9. Een naded van deze GIS viewer is dat alleen een topografische kaart

beschikbaar isals achtergrond. Het is niet mogelijk om andere kaartlagen aan te zetten. Hier-

door is de viewer niet meer dan een overzicht van het bekende onderwater cultureel erfgoed.

Wel zijn er veel mogelijkheden op de website om te zoeken. Zo kan er niet alleen gezocht

worden naar scheepswrakken maar ook naar vliegtuigwrakken en ander maritiem erfgoed.
Daarnaast is het mogelijk om per periode te zoek
voorbeeld het gedeelde erfgoed met Nederland zijn.

99 hitp://www.environment.gov.au/topics /heritage/historic -shipwrecks/australian-national-shipwreck-database

54


http://www.environment.gov.au/topics/heritage/historic-shipwrecks/australian-national-shipwreck-database

Vergelijkbare kaartensets in het buitenland

4.3.3 Shipwreck Asia

Een andere internationaal initiatief is de Shipwreck Asia database® Dit is een regionale
scheepswrakken database gemaakt om een internationale studie te promoten over maritiem
cultureel erfgoed beheer in Azié. Shipwreck Asia heeft als doel om informatie te leveren over
scheepswrakken in de Aziatische regio. De informatiewordt geleverd door lokale autoriteiten,
experts en rijksdiensten van verschillende landen. De landen die meedoen zijn: Brunei, Cam-
bodia, China, Indonesié, Japan, Korea, Maleisié, Filipijnen, Taiwan, Thailand en VietnameD
betrokken partners werken samen volgens de conventie UNESCO 2001. De informatie bij elk
wrak bestaat uit: naam van het wrak, land, datum, locatie en status met de mogelijkhedenge-
borgen, geinspecteerd, opgegraven en beschadigd.

Bang sak shipwreck

Download Search Projects Legislations Partners About us

Bang sak shipwreck

Country Discovered Location

Thailand -
B

Bang sak shipwreck
Site (Original description)
Fauedn
Discovered Location
1.6 km from Thabtawan beach
Current Location
In situ
Dating
Radio carbon date of 760}220 B.P
Origin
Status of Hull remains
Low
Preservation Status Google imagsty ®2815 WASE et
Non-treatment
Year Discovered
Salvaged
Surveyed
Yes
Excavated
No
References

Survey Report Bang Sak Wrecksite.Underwater Archaeology Division.2009

Damaged
Purpose

Figuur 10: Voorbeeld van een r ecord op de Shipwreck Asia website.

Vergeleken met de Australian National Shipwreck Database(ANSDB)bevat de Shipwreck Asia
database maar weinig data per record. Bij de deze viewer is het ook niet mogelijk om andere
kaartlagen aan te zetten. De zoekfuncie is ook veel minder uitgebreid dan bij de ANSDB. Het
enige wat kan worden geselecteerd is het land.

100 hitp://www.shipwreckasia.org
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4.3.4 MACHU GIS

Een voorbeeld van eenuitgebreide GIS viewer is MACHU GI$* MACHU staat voor Mana-
ging Cultural Heritage Underwater. Het doel van MACHU was an een betere en efficiéntere
manier te vinden voor het beheren van het onderwater cultureel erfgoed en om te dienen als
een netwerk voor het uitwisselen van informatie.

Tijdens het MACHU project, dat liep van september 2006 tot augustus 2009, is een GIS amt-
wikkeld. Data van de zeven deelnemende landen werd gedeeld in dit GIS. De deelnemende
landen waren: Belgié, Duitsland, Nederland, Polen, Portugal, Engeland en ZwederRegelma-
tig wordt nog nieuwe informatie toegevoegd.

MACHU GIS combineert lagen met archeologische, histaische en landschappelijke data
Hierdoor is het bijvoorbeeld mogelijk om te zien wat mogelijke bedreigingen voor vindplaat-
sen zijn op korte en lange termijn.

Machu Verson 2.4.9

R MR T

[VRatu Rt o

Figuur 11: MACHU GIS beeld met links de opties voor verschillende kaartlagen.

MACHU GIS is de meest uitgebreide GIS viewer die tijdens de inventarisatie is gevonden. Het
is mogelijk om verschillende kaartlagen aan en uit te zetten. Als op een scheepswrak wordt
geklikt verschijnt er informatie. MACHU GIS kan een handig hulpmiddel zip bij het opstellen
van archeologische verwachtings en beleidskaarten, vanwege de grote hoeveelheid informa-
tie die bevraagbaar is.

101 Kitp://www.machuproject.eu/
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4.4 Conclusie

De GIS projecten in het buitenland zijn vrijwel allemaal ontwikkeld met als achterliggende ge-
dachte te zorgen voor een beter beheer, presentatie en bescherming van het onderwater cul-
tureel erfgoed. De Historisch GeoMorfologische Kaartenset van de Westelijke Waddenzee
had eigenlijk een heel ander doel dan de behandelde buitenlandse GIS projecten. Het doel
was nameijk het ondersteunen van gemeenten bij het opstellen van archeologische verwach-
tingsmodellen of archeologische beleidskaarten voor de watergebieden binnen de gemeen-
tegrenzen en hen te stimuleren de zorg voor het onderwater cultureel erfgoed op te pakken .
Dit is gedaan door het op een overzichtelijke manier bij elkaar brengen van bestaande gege-
vens en daar waar nodig deze gegevens te bewerken tot raadpleegbare data in een GISIn
het buitenland lijkt het zo te zijn dat over het algemeen de data minder word en opengesteld.
Belangstellende externe partijen kunnen alleen via een GIS viewer data over het onderwater
cultureel erfgoed bekijken en hebben geen toegang tot de achterliggende GIS bestanden.
Het Maritiem Programma, en dus Nederland, loopt met het uitbrengen van de kaartensets
voor ten opzichte van het buitenland.

De verschillende GIS viewers die zijn gevonden bevatten veel informatie ersommige viewers
Zijn zeer geschikt voor bepaalde onderzoeksdoeleinden. De GIS viewers hebben echter niet
tot doel het gemeentelijk beleid te ondersteunen en zijn daar dus ook niet geschikt voor.

Vaak lijken de beschikbare GIS viewes helaas beperkt te blijven tot een kaart met bekende
waarden. Dat een GIS viever wel degelijk een hulpmiddel kan zijn bij het o pstellen van arche-
ologische verwachtings- en beleidskaarten bewijst MACHU GIS. BIMACHU GIS is het name-
lijk mogelijk om verschillende kaartlagen aan en uit te zetten en bovendien is een grote hoe-
veelheid informatie bevraagbaar. De data uit de Historisch Geo-Morfologische Kaartenset van
de Westelijk Waddenzee aillen worden opgenomen in MACHU GIS, maar MACHU GIS is he-
laas niet openbaar. De te ontwikkelen GIS viewer zal wel openbaar worden.

Het bestuderen van de GISviewers heeft helaas geen verbeteringspunten opgeleverd voor de
Historisch Geo-Morfologische Kaartenset van de Westelijke Waddenzee Voor de nog te ont-
wikkelen GlSviewer zijn wel wat ideeén opgedaan. De Australian National Shipwrecks Data-
base laat bijvoorbeeld zien hoe per wrak informatie duidelijk en overzichtelijk kan worden
weergegeven en ook de uitgebreide zoekfunctie werkt goed . Als de viewervoor de kaarten-
set van de Westelijke Waddenzeeontwikkeld is, kan deze worden gebruikt om verschillende
partijen bewust te maken van het onderwater cultureel erfgoed binnen de Westelijke Wad-
denzee en mogelijk ook het draagvlak onder deze partijen vergroten. Dit is ook het doel van
de behandelde buitenlandse viewers.Het zou daarnaastmooi zijn als de nog te ontwikkelen
viewer niet alleen bekende waarden laat zien zoals sommige van de onderzochte buiten-
landse GIS viewers maar bijvoorbeeld ook historische kaarten beschikbaar stelt ende ver-
plaatsing van de kustlijn, zandplaten en vaargeulen laat zien.Op die manier zou de viewer
net als MACHU GIS een op zichzelstaande tool worden en niet slechts een viewer met de
bekende waarden, zoals die nu ook al grotendeels in Wrecks in Situ** zijn opgenomen.

102 hitp://www.maritiemprogramma.nl/WIS_01.htm
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5. Het landschap van Vlieland en de Westelijke Waddenzee

5.1 Inleiding

Voor het opstellen van een archeologische verwachtingskaart is kennis nodig over het land-
schap en de bodem. Het landschap heeft namelijk altijd een belangrijke rol gespeeld in het
nederzettingspatroon van de mens. Bij onderzoek naar historischeen archeologische sporen
in een gebied, is het daarom van groot belang te weten hoe het landschap er in het verleden
heeft uitgezien. Door de geologische opbouw, de bodem en de hydrologie van een gebied te
bestuderen, kan men meer te weten komen over het landschap enbeoordelen waar de mens
zich eventueel zou kunnen hebben gevestigd. Daarnaast is hetbij waterbodems van belang
voor het bepalen van locaties waar mogelijk nog een intact Pleistoceen oppervilak aanwezig is
en voor het bepalen van een kans op het aantreffen van scheepswrakken.In bijlage 1 is een
tabel opgenomen met daarin alle archeologische en geologische tijdsperioden die in dit
hoofdstuk worden genoemd . De gebruikte historische kaarten in dit hoofdstuk waren op het
moment van schrijven nog niet aanwezig in de kaartenset, maar worden in de loop van 2015
wel toegevoegd. Voor dit onderzoek konden de historische kaarten wel al worden ingezien
en gebruikt.

5.2 De geologische geschiedenis

Vlieland is één van de vijf Nederlandse Waddeneilanden. De Wadd& vormen van oudsher
een laaggelegen gebied, datin het Holoceen door zeeén werd overspoeld. In deze zeeén
hebben zich in de loop van de jaren afzettingen gevormd, sedimenten of afzettingsgesteen-
ten, die onder de oppervlakte de basis vormen waarop het waddengebied ligt. **

5.2.1 Afzettingen in het Saalien

Vanaf het begin van het Pleistoceenwerden, gedurende twee miljoen jaar, koude perioden
(glacialen of ijstijden) met een lage zeespiegelstandafgewisseld met warme perioden met
een hoge zeespiegelstand (interglacialen) }** Tijdens de voorlaatste ijstijd, het Saalien
(218.000-126.000 jaar geleden),bereikte het landijs het noordelijke gedeelte van Nederland.
Dit deel van Nederland werd bedekt door honderden meters dikke pakketten van langzaam
voortvloeiend landijs. Een onregelmatig oppervlak van keileem (een mengsel van Kei, zand,
grind en keien) en riviersedimenten werd daarbij gevormd en afgezet.'® Keileem is zeer ste-
vig en erosievast, daardoor heeft het keileem in de Westelijke Waddenzeetot op grote
hoogte de ontwikkeling van het gebied bepaald. Keileembulten hebben er bijvoorbeeld voor
gezorgd dat strandwallen zich op die plaatsen konden &erankerend De sterkte van de in de
ondergrond aanwezige keileem bepaalt ook tot op de dag van vandaag de positie van geu-
len, zoals de hals vande belangrijke vaargeul het Vlie, zie paragraaf 5.4.1 De keileem ligt
echter niet overal onder het westelijke waddengebied en is ook niet overal even dik. Door de
bewegingen van het landijs zijn ook dikke pakketten onderliggend e sedimenten en de
Saalen-ijstijdafzettingen zelf opgestuwd , gebroken en geplooid. Dit is gezichtsbepalend voor

een groot deel van het westelijke Waddenlandschap!®

103 pronker/van Eck 1972, 15.
104 Berendsen 2011, 101.
105 Berendsen 2011, 121.
106 Qpst/Kleine Punte 2004, 8.
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5.2.2 Afzettingen in het Eemien

Na het Saalien kwam er een warmere periode, het Eemien (126.0016.000 jaar geleden).In
deze warmere periode begon het ijs te smelten. Uit reconstructies is gebleken dat in die tijd
de zeespiegel enkele meters hogerstond dan tegenwoordig . Grote delen van het huidige
waddengebied lagen onder de hoogwaterlijn , wat het hoogste waterpeil tijdens vioed is.*%’

5.2.3 Afzettingen in het Weichselien

Na 10.000 jaar warmte begon de temperatuur weer te dalen en kwam er opnieuw een ijstijd,
het Weichselien (116.00010.500 jaar geleden). Tijdens deze ijstijd was het niet zo koud en
het landijs bereikte Nederland dan ook niet. De effecten van deze ijstijd waren wel merkbaar
in Nederland. De temperatuur daalde hier flink en tijdens de koudste perioden veranderde
Nederland in een kale droge poolwoestijn, waar bijna geen plant of dier langdurig kon over-
leven 1°® Verder daalde ook de zeespiegel, doordat er grote hoeveelheden water in het ijs
werden opgeslagen. Aan het einde van deze ijstijd lag de zeespiegel vele tientallen meters
lager dan nu, zoals goed te zien isop figuur 12 hieronder.'®®

Pleistoceen Holoceen

[ 1 »l
L L] -1

2mn 10 000 BP

Saale Eem  Weichsel

180 000 130000 110000 10 000

M\

Zeespiegel

Figuur 12: Stijging en daling van de zeespiegel.

Het gehele Noordzeebekken lag droog en was een grote zandvlakte, waar door de kou en
het lage grondwaterpeil niets wilde groeien . Het was toen mogelijk om vanaf Nederland naar
Engeland te lopen. De wind had op de vlakte vrij spel en zette dikke pakketten zand af over
heel Nederland, de zogenaamde dekzanden!'°

In het Weichselien kwamen ook minder koude perioden voor, waarin het landschap veran-
derde in een bloeiende steppen-toendra. Tijdens die warmere perioden kwamen af en toe
zelfs bossen voor en groepen jagersverzamelaars trokken rond in het Noordzeebekken om
er op groot wild te jagen, zoals mammoeten, wolharige neushoorns, steppewisenta, paar-
den en rendieren. Botten van de genoemde dieren en ook gereedschappen van deze eerste
jagers-verzamelaars spoelen zo nu en dan aan op de stranden en kust &an Nederland. Daar-
naastworden deze overblijfselen door vissers vaak aangetroffen in hun netten**

De Westelijke Waddenzeewerd in deze periode heel beperkt afgeviakt en uitgeschuurd door
rivieren die hun weg naar zee zochten?

107 Oost/Kleine Punte 2004, 9.

108 Koeveringe et al. 2011, 11.

109 Kttp://www.geologievannederland.nl/tijd/reconstructies -tijdvakken/laat-pleistoceen
110 Koeveringe et al. 2011, 11.

111 Mennens/Wilmink 2014a, 9.

112 Speelmanet al. 2009, 37.
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Een groot gedeelte van het landschap van de Westelijke Waddenzeebleef relatief hoog t en
opzichte van de Oostelijke Waddenzee en Noord-Holland. Door de hoge ligging werd de
zandige barrierekust in de Westelijke Waddenzeeop veel grotere afstand van de vaste-

landskust gevormd dan in de Oostelijke Waddenzee!*?

5.2.4 Afzettingen in het Holoceen

Ongeveer 10.000 jaar geleden makte de laatste ijstijd plaats voor een warmere periode.
Dezewarmere periode is het Holoceen, de huidige periode . Het gevormde landschap van
pleistocene afzettingen (keileem) waarin zich diepe rivierdalen hebben ingesneden vormt als
het ware de basis (6het ger aa e zmépege stijgt tijteast
het Holoceen door het smelten van het landijs en het uitzetten van het water door de tempe-
ratuurstijging . Op figuur 12 (vorige pagina) is de enorme stijging van de zeespiegelvanaf de
laatste ijstijd te zien in het vierkant aan de rechterkant van het figuur. Het gevolg van deze
zeespiegelstijging is dat het droogliggende deel van de Noordzee door de zee wordt her-
overd. Over het hele Noordzeebekken wordt bovendien sediment herverdeeld.***

Gedurende het Holoceen werden de tijdens het Weichselien uitgeschuurde rivierdalen als één
van de eerste plekken overstroomd. Ten zuiden en ten oosten vande Westelijke Waddenzee
en in het Vlie vormden zich estuaria of zeegaten. Estuaria zijnplaatsen waar een rivier uit-

mondt in een zee of oceaan en waar zoet en zout water gemengd worden. Estuaria bestaan
115

daardoor vooral uit brak water.

5
y J AN — nll A
Pleistoceen landschap Holoceen landschap

Kustduinen Vaen gebieden

Figuur 13: Paleogeografische reconstructie 9000 voor Chr.

113 Oost/Kleine Punte 2004, 10.
114 hitp://www.geologievannederland.nl/tijd/reconstructies -tijdvakken/holoceen
115 Oost/Kleine Punte 2004, 11.
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Het landschap van Vlieland en de Westelijke Waddenzee

Meer neerslag zorgde ook voor een vernatting van het landschap. Grote delen van Nederland

veranderden in uitgestrekte veenmoerassen, terwijl de wat hogere plekken, zoals destuwwal-

len, begroeid raakten met bossen. De mensen die in deze periode leefden, trokken door deze

bossen heen en voeren met boomstamkanod6s door de
bijvoorbeeld wilde zwijnen en edelherten, van visvangst en van het vezamelen van eetbare

planten.!®

Laagten in het landschap werden in het Holoceen voor een deel opgevuld met veen en ge-

deeltelijk gebruikt door de rivieren die via de dalen hun weg naar zee zochtenen daarbij de
dalen deels uitschuurden. Deze dalen bepalennog steeds in grote lijnen de route waarlangs
het Vlie zijn weg naar zee ekt. De sterkte van de in de ondergrond aanwezige keileem be-
paalt tot op heden de positie van de hals van het Vlie'*’

Ongeveer 7000 jaar geleden was de huidige kustlijn bijna bereikt In deze periode nam de
snelheid van zeespiegelstijging steeds verder af Op diverse plaatsenwerden zeegaten ge-
vormd daar waar zich oorspronkelijk in de laatste ijstijd diepe rivierdalen bevonden *®

Ten noorden van de huidige Waddeneilanden ontstonden vanaf 6000 jaar geleden enkele
strandwallen. De Noord zee zette daar zand en klei af dat zich ophoopte tot banken en pla-
ten. Op de paleogeografische reconstructie kaart van 5500 voor Chr. (figuur 14) is te zien dat
de strandwallen (de gele stroken) in die tijd nog een stuk noordelijker lagen dan de tegen-
woordige Waddeneilanden.

Baskasi. o rwersngatiza

Prmitozoen eandgesied, baneden 16 m HAP

Figuur 14: Paleogeografische reconstructie 5500 voor Chr.

116 Koeveringe et al. 2011, 11.
117 Oost/Kleine Punte 2004, 10.
118 Qpst/Kleine Punte 2004, 10.
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Door de stijgende zeespiegel verplaatsten de strandwallen en bijbehorende getijdebekkens
zich met een snelheid van enkele meters per jaar naar het zuidenDe pleistocene dekzanden
(lichtgele gebieden) waren nog niet helemaal verdronken. De strandwallen raakten op een
aantal plaatsen doorbroken met grote zeegaten, zoals het Vlie tussen Vlieland en EBrschel-
ling. In het huidige waddengebied ontstond een intergetijdengebied met wadplaten die tij-
dens eb grotendeels droogvielen en weer onder water liepen bij vioed.**°

Aan de landzijde van de strandwallen werden moerassen gevormd en hier ontwikkelde zich
hoogveen, dit zijn de bruine stroken op figuur 14. De vorming van moerassen en de ontwik-
keling van hoogveen werd versterkt toen 5000 jaar geleden de strandwallen zich sloten.De
duinen lagen tientallen kilometers westelijker dan de huidige kustlijn. Tussen 3500 en 750
voor Chr.lagen er in het noorden twee lange strandwallen. De westelijke strandwal liep van
Alkmaar tot Vlieland, de noordelijke strandwal liep van Terschelling tot Ameland. Deze
strandwallen waren gescheiden door het Vlie, dat een verbinding vormde tussen het Almere

of Flevomeer en de Noordzeel?°

Figuur 15: Paleogeografische reconstructie 3850 voor Chr.

Tussen4000 en 3000 voor Chr. drong de zee het kustgebied opnieuw binnen. Doordat de
zeespiegel bleef stijgen verdronk het zandgebied uiteindelijk dat nog tot in de | ate steentijd
(tot circa 2000 voor Chr.) bewoonbaar was geweest(zie figuur 15). Het veen breidde zich ver-
der uit en de convexe strandboog ten westen van Noord-Holland, Texel en Vlieland mi-
greerde oostwaarts*

119 Mennens/Wilmink 2014a, 9-11.
120 Koeveringe et al. 2011, 13.
121 Mennens/Wilmink 2014b, 7.
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De paleogeografische kaart van 2750 voor Chr. figuur 15) laat zien dat er door de zeespie-
gelstijging inmiddels een kleipak ket was afgezet op de pleistocene zandgronden en op de
strook veen langs de wadden. De wadplaten en geulen binnen het waddengebied verander-
den in de loop van de tijd van omvang en vorm. Steeds grotere delen van de voormalige
zandgebieden raakten bedekt met een pakket veen. In het intergetijdengebied met wadden
en platen was geen bewoning mogelijk. De strandwallen schoven nog steeds verder zuid-

waarts1?

Vanaf ongeveer 1500 voor Chr. ontwikkelde zich een kwelderlandschap langs de noordelijke
kust door het voortdurende proces van opslibbing en verlanding. Dit kwelderlandschap was
door deze opslibbing relatief hoog komen te liggen en overstroomde alleen nog bij extreem
hoge waterstanden. Via eengeulen- en krekensysteem werd dit gebied ontwaterd. Door een
voortdurende instroom van zout water via de zeegaten bleef achter de strandwallen een
waddengebied aanwezig, bestaande uit een ondiep waterbekken met getijdegebieden, zand-
banken, kwelders en geulen en een betrekkelijk gering getijverschil (23 m). Langs de
wadkant ontstonden hoger gelegen kwelderwallen en langs de kreken en geulen oeverwal-
len. Behalve het getijdenlandschap met geulen en wadplaten en het kwelderlandschap met
kwelderwallen, kweldervlaktes en prielen, maakte ook het achterliggende veengebied onder-
deel uit van dit dynamische natuurlijke kustlandschap. Tussen 1500 en 1000 voorChr. werden
de oude zandduinen op de strandwallen gevormd .*#

Figuur 16: Paleogeografische reconstructie 2750 voor Chr.

122 Mennens/Wilmink 2014b, 8.
123 Mennens/Wilmink 2014b, 8.
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Het huidige waddengebied wasrond 1000 voor Chr. één groot veengebied. De drassige
veengronden waren niet geschikt om op te wonen of om voedsel op te verbouwen. In de
eeuwen daarnableef de zee stijgen waardoor op den duur grote stukken veenmoeras wer-
den weggeslagen.*

Pollenanalytisch onderzoek heeft aangetoond dat circa 900 voor Chr. op Vlieland een bosve-
getatie aanwezig was waarin de hazelaar overheerste. Daarnaast kwaen els, berk, wilg en
eik voor, samen met struiken als gagel, duindoorn en jeneverbes. Sporen va rogge en smalle
weegbree duiden op menselijke aanwezigheid en prehistorische landbouwactiviteit. Om-
streeks 400 voor Chr. was er in het midden van Vlieland een meer open begroeiing en er was
een toename van menselijke activiteit. Jeneverbes en duindoorn waren toen schasser en
daarnaast werd er heide in niet overheersende mate aangetroffen. Mogelijk werd het lokaal
op Vlieland aanwezige bos dus tussen900 en 400 voor Chr. vervangen door een meer open
vegetatie.'*

In de Late Jzertijd (250- 12 voor Chr.) ende Romeinse tijd (12 voor Chr. - 450 na Chr.) werd
de verbinding, het Vlie, tussen de Waddenzee en de lagune van het Almere steeds breder. Dit
leidde later tot de vorming van de Zuiderzee, waardoor West-Friesland werd gescheiden van
Friesland.**

Pleistoceen landschap Holoceen landschap Symbolen
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Figuur 17: Paleogeografische reconstructie 1500 voor Chr.

124 Koeveringe et al. 2011, 13.
125 De Jong 1984, 272.
126 Mennens/Wilmink 2014a, 11.
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5.3 Menselijke invioed op het landschap

Het Nederlandse landschap is in sterke mate beinvloed door de mens. In een groot deel van
Nederland heeft het natuurlijke landschap plaatsgemaak voor het cultuurlandschap. De
aardkundige waarden uit het natuurlijke landschap zijn aangetast of verstoord als gevolg van
de beinvloeding van de mens. In eerste instantie gebeurde deze aantasting op kleine schaal,
maar de invlioed van de mens op het landschap is door de tijd heen een steeds belangrijkere
factor geworden.**’

.,
[ [re—

Figuur 18: Paleogeografische reconstructie 500 voor Chr.

5.3.1 De Middeleeuwen

Vanaf 600 voor Chr. werd bewoning van het kweldergebied mogelijk. In de Vroege Middel-
eeuwen zorgden stormvloeden voor grootschalige overstromingen en inbraken . De boeren
vestigden zich op de iets hoger gelegen kwelder- en oeverwallen. Om zich te beschermen te-
gen overstromingen werden er verhogingen in de vorm van terpen of wierden aa ngelegd. In
de Vroege Middeleeuwen begonnen de bewoners met het ontginnen van de veengebieden
ten zuiden van het kweldergebied. Door het in gebruik nemen van deze veengronden vond
ook op grote schaal ontwatering plaats door het graven van sloten, zie bijvoorbeeld figuur
19.128

127 hitp://www.geologievannederland.nl/landschap/vormende -krachten/mens-handige-kracht
128 Mennens/Wilmink 2014a, 11.
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Figuur 19: In 1988 blootgespoelde verkavelingssloot bij

paal 46 op Vlieland .

Fot ods W.

Messcha

Het gevolg van het ontwateren was dat de grond inklonk en lager kwam te liggen. Daardoor
kon de zee tot diep in het achterland binnen dringen en ontstonden rond 800 na Chr. onder

andere de Middelzee en de LauwerszeeDoor de stormvloeden tussen de 4% en 8% eeuw

ontstond oo k het Marsdiep, waardoor de duinwallen loskwamen van het vasteland en uiteen-
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t o Zoalé @pidd kaanteh eyan 800 naChr. (en eerder) is te zien, zijn ergeulen
die vanuit de Noordzee tot in het kweldergebied reiken, maar er was nog geen sprake van
geulen die de eilanden volledig afsneden van devaste wal.D e

war en

van het vaste land nog wel te bereiken via de wadplaten!® Verder is te zien dat de strandwal

ter hoogte van het latere Vlieland een behoorlijke omvang had. Aan de noordoostzijde van

deze strandwal lag de monding van het Vlie en aan de zuidzijde het Anegat*°
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Figuur 20: Paleogeografische reconstructie 800 na Chr.

129 Mennens/Wilmink 2014b, 11.
130 Mennens/Wilmink 2014a, 11.
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Het landschap van Vlieland en de Westelijke Waddenzee

De wateroverlast nam toe. De Allerheiligenvioed van 1 november 1170 trof het hele gebied
tussen Zijpe en Vlie en verbond de Noord- en de Zuiderzee onder Texel definitief met elkaar.
Op 6 december 1196 maakte de St. Nicolaasvloed het werk af. Tussen Stavoren, Medemblik
en Texel lag daarna een ondiepe zee die ten noord(westen) van Friesland soms droogviet!
Tot het einde van de 13" eeuw was de kust van Noord-Nederland per schip te bereiken via
het Vlie en een aantal brede geulendie vanuit de Noordzee tot ver in het kweldergebied
reikten. Bij laag water was Vlieland te bereiken vanuit het kweldergebied van Noord-Holland.
Pastijdens de Sint-Luciavloed in december 1287 raakten de eilanden afgesneden van de
vaste wal!*2

5.3.2 De Nieuwe tijd

De historie van Vlieland is er één van strijd tegen de zee Rond 1200 was het eiland nog een
stuk groter dan nu, maar in de 13% eeuw werd het eiland in twee stukken opgedeeld. Dit
kwam doordat monniken van het Ludinga-klooster een kanaal door de duinen hadden ge-
graven. De zee kreeg vrij spel in deze 'Monnikensloot' en zo ontstond het Eierlandse Gat, het
zeegat tussen Eierland en Vlieland:*® In paragraaf 5.4.3 en 6.6 wordt het on tstaan van het Ei-
erlandse gat uitgebreider beschreven. In de eeuwen die volgden was er dan weeraanslibbing
en dan weer afslag, maar afslag kreeguiteindelijk de overhand. In de 17% eeuw kwam door
hevige kustafslag West-Vlieland in gevaar en in de 18" eeuw werd het dorp opgegeven. Zie
paragraaf 6.11 voor meer informatie over de ondergang van het dorp West -Vlieland. Het ge-
hele vruchtbare westelijke deel van het eiland veranderdeuiteindelijk in een strandvlakte, de
Vliehors. Langs deNoordzeekust van het eiland waren in de 19% eeuw doorbraken, zodat de

duinvalleien onder water kwamen te staan**

Na de ondergang van West-Vlieland kwam er geld van de overheid om het dorp Oost-Vlie-
land te beschermen en kwam heel Vlieland onder de hoede van Rijkswaterstaat.Rijkswater-
staat legde een haven aanin de buurt van het dorp Oost -Vlieland, waar schepen konden
worden gelost en van waaruit verdere activiteiten werden ondernomen. De huidige haven is
op dezelfde locatie gevestigd. In 1825 werd de dijk om het dorp Oost -Vlieland aangelegd. De
dijk was zo laag datbij storm regelmatig de zee het dorp instroomde. Het heeft tot 1916 ge-
duurd voor de dijk werd verhoogd. Met het afsluiten van het IJsselmeersteeg het waterpeil
rond Vlieland gemiddeld 18 centimeter, wat de aanleiding was om de dijk in 1934 opnieuw te
verhogen. In 1953 stond het water tot aan de kruin van de verhoogde dijk.***

De afkalving van de Noordzeekust op Vlieland werd vanaf het midden van de 19 eeuw be-
streden. Rijkswaterstaat ging strandhoofden aanleggen. In 1854 kwam het eerste strand-
hoofd gereed, waarna er nog vele zouden volgen. In 1995 werd een totaal van 66 werd be-
reikt, dat is inclusief de breuksteen dammen uit dat jaar. De wateren net buiten bereik van
Rijkswaterstraat bleven hun dynamiek behouden: oude geulen verzandden en nieuwe geulen
sleten uit. De dammen houden de ebstroom uit de kust. Zand dat door de vloedstroom

wordt aangevoerd blijft tussen de dammen liggen , waardoor minder afkalving plaatsvindt.**®

131 Doedens/Houter 2015, 14.
132 Mennens/Wilmink 2014a, 11.
133 pronker/van Eck 1972, 17.
134 Huiskes 2000, 25.

135 pronker/van Eck 1972, 3335.
136 pronker/van Eck 1972, 2532.
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5.3.3 De invloed van de Afsluitdijk

In 1932 werd het IJsselmeer afgesloten van de Waddenzee doorde aanleg van de Afsluitdijk.
Om de invloed van de aanleg van de Afsluitdijk op het ontstaan van nieuwe geulen en het se-
dimentatiepatroon in de Waddenzee te kunnen beoordelen, is door Periplus Archeomare de
dieptekaart van 1852 vergeleken met een gedetailleerde recente dieptekaart. Deze diepte-
kaart is in 2004 samengesteld met behulp van lodingsgegevens van het IJsselmeer en de
Waddenzee.Door de twee kaarten te vergelijken blijkt dat de invloed van de aanleg van de
Afsluitdijk vrij beperkt is binnen de gemeente Vlieland. De ligging van de geulsystemen die in
1852 zijn gekarteerd komen vaak overeen met de huidige. Ten westen van Vlielandis wel veel
zand afgezet. De zee is hier aanmerkelijk ondieper dan in 1852. De verlegging van sedimen-
tatiezones rond het eiland is echter niet, of slechts gedeeltelijk, toe te schrijven aan de aanleg
van de Afsluitdijk.**’

5.4 Zeegaten, zandplaten en vaarroutes
Binnen de gemeentegrenzen van Vlieland ligt
een groot aantal zeegaten, zie figuur 21. De
hiernaast afgebeelde zeegaten zijn allemaal
relevant voor de historische vaaroutes. De
geulen zijn over het algemeen van pleistocene
oorsprong als afwatering van veenriviertjes en
Zijn in de Volle en Late Middeleeuwen uitge-
groeid tot natuurlijke vaargeulen in het wad-
dengebied. Het ontstaan van de binnenzee ter
hoogte van de Almere-lagune en daarmee het
ontstaan van een groot komgebied, hebben
geleid tot een versterkte erosie van de stroom-
geulen. Het ontstaan van het waddengebied in
de Late Middeleeuwen en de Nieuwe tijd heeft
geleid tot grootschalige erosie van de holo-
cene waterbodem.**® Een aantal van de be-
langrijkste zeegaten binnen de gemeente Vlie-
land wordt hierna in detail behandeld.
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Figuur 21: Overzichtskaart van de zeegaten.

137 Waldus/van den Brenk/van Lil 2009, 26.
138 Waldus/van den Brenk/van Lil 2009, 25.
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5.4.1 Het Vlie

Na de vorming van het Marsdiep in de 8 eeuw ontstond
omstreeks 1300 een groot aantal zeegaten.Ten oosten van
Vlieland wasin die periode al het Vlie, dat ook toen al als
grote riviermonding een belangrijke landscheiding was.

Het was een goed bevaarbare route van het Flevomeer
naar de Noordzee, waaraan indirect ook Amsterdam lag. In
de tijd dat de zeevaart van de Nederlanden zich richtte op
de Oostzee, was het Vlie de uitvalspoort voor alle schepen
van de vele handelssteden rondom de vroegere Zuiderzee.
Toen de handel zich later ook naar het zuden richtte, bleef
het Vlie voor de koopmanssteden van Holland en West Figuur 22: Het Vlie was de belang-
Friesland een belangrijke vaarweg. Afhankelijk van de rijkste vaar route tussen de Noord-
windrichting begon ook het Marsdiep daarbij een belang- zee en de Zuiderzee.

rijke rol te spelen.**
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Figuur 23: Paskaart van het Vlielandse gat.

Hierboven is een zogenaamde paskaart te zienvan het Vlielandse gat. Op paskaarten werden
voornamelijk zeegaten aangegeven. De paskaarten gaven informatie die voor schippers
noodzakelijk was om veilig een haven binnen te zeilen. De hoeweelheid dieptecijfers op deze
kaarten is niet erg groot en de dichtheid van de peilingen/lodingen is laag. **°

139 pronker/van Eck 1972, 1642.
140 Haartsen/Ligtendag 1996, 2.
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De bebakening van het Vlie vond reeds in de 14* eeuw plaats. Het was noodzakelijkdat er
een betonning kwam voor de schepen die Vlieland passeerden uit of naar de Zuiderzee. Be-
tonning is het met behulp van markeringen aangeven van vaarwegen in relatief ondiep water.
Grootste belanghebbende daarbij was Kampen, als vooraanstaand lid van de Hanze. Aanvan-
kelijk was Kampen dan ook verantwoordelijk voor de betonning en bebakening van het

6 Oude Vaar waadute door de Zdiderzeedohen met de laatste boei, de Uiterton ,

voorbij Vlieland. Op figuur 24 is deze betonning aangegeven!*

Figuur 24: Betonning van het Vlie omstreeks 1580.

De betonning op figuur 24 komt overeen met die op een kaart van Waghenaer uit 1584 (zie
figuur 71 in bijlage 7 voor de gevectoriseerde kaart). Aangegeven op het figuur zijn naam en
diepte van de ton, diepte van de vaargeul en de te zeilen koers na het passeren van de ton.
Bij de vaart naar zee zijn de tonnen aan stuurboordzijde.

Vlieland had banden met de Hanze. Hanzeschepen konden op derede van Vlieland, hierna
Vlierede genoemd, veilig wachten op gunstige wind. De koggen voeren naar buiten via de
laatste boei bij Oost-Vlieland, de zogenaamde uiterton.

141 Pronker/van Eck 1972, 4344.
142 Doedens/Houter 2015, 35.
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Vanaf 1300 zijn ut alle eeuwen zeekaarten van het Vlie bewaard gebleven. Daaruit blijkt dat
dit zeegat in zijn hoofdvorm nauwelijks veranderde. Op figuur 25 en 26 is bijvoorbeeld te
zien dat tussen 1350 en 1550 devaarroutes grotendeels hetzelfde zijn gebleven. Wel doet
zich een voortdurende verplaatsing voor van de hoofdgeul tussen Vlieland en Terschelling.
De overgang van de Vliestroom naar de geulen in het bankengebied tussen de eilanden blijkt
zich voortdurend tussen oost en west te hebben verplaatst.**3
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Figuur 25: De vaarroutes rond 1350.
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Figuur 26: De vaarroutes rond 1550.

143 pronker/van Eck 1972, 4344,
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Van de 14% tot en met de 17% eeuw liep de Vliestroom recht op het dorp Oost -Vlieland aan,
boog vrij dicht onder de kust iets naar het oosten af en stroomde dan door het Stortemelk
naar zee. In deze periode lag de Vlierede onder de kust van OostVlieland op de splitsing van
de Vliestroom, het Stortemelk en de Vliesloot. De Vliesloot is de verbinding die wordt ge-
bruikt om van het dorp Oost -Vlieland naar het vaarwater van de Vliestroom te komen.Het
Stortemelk werd de belangrijkste toegangsroute vanaf de Noordzee naar de Vlierede. Sche-
pen kwamen aan via het Stortemelk, waar ze een scherpe bocht moestenmaken richting de
Vlierede. Dit gat werd echter steeds nauwer en was gevaarlijk insturen. Daar zijrdan ook,
vooral bij slecht weer, veel schepen op de zeebankterechtgekomen. In 1580 was de Vlierede
zover naar het westen verplaatst dat zij een bjzonder veilige rede voor de zeescheepvaart
vormde en daardoor een grote bijdrage leverde aan Vlielands zeevaartkundige geschiedenis.
Vanaf de Vlierede konden schepen via de Monnikensloot naar Amsterdam en de Zuiderzee
varen. Grotere schepen, bijvoorbeeld driemastes, moesten via het Vlie naar Amsterdam en

de Zuiderzee varen!*

i

Figuur 27: De rede van Oost -Vlieland in 1660, g emaakt door Claes Janz Rietschoof.

Bovenstaand figuur is een prent gemaakt door Claes Janz Rietschoofn 1660. Op deze prent
is te zien dat de Vlierede zeer dicht bij het dorp Oost-Vlieland lag. Duidelijk zichtbaar zijn de
vuurbakens op het eiland en aan de rechterkant is een ton te zien. De grote zeilschepen ver-
lieten zo licht mogelijk bela den hun thuishavens en verzamelden zich op deVlierede waar zij
lading, water en bemanning aan boord namen voordat zij uit voeren. Na het wachten op
gunstige weersomstandigheden kozen ze een route naarde open zeel*

144 pronker/van Eck 1972,17, 43-44.
145 Pronker/van Eck 1972, 4344.
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Na 1712 zette het verplaatsingsproces in omgekeerde richting in en waaierde de Vliestroom
en daarmee de Vlierede, weer in oostelijke richting uit. Tussen OostVlieland en de Vlierede
ontwikkelde zich een grote zandplaat, de Richel, die Vlieland van het hoofdvaarwateren van
de Vlierede scheidde. Die scheiding is goed te zien op figuur 28. Vervolgens heeft het ten
zuiden van Vlieland gelegen Robbe- of Krackezand zich verenigd met de Richel. De Vliesloot
heeft toen een weg gezocht om de noordoost hoek van Vlieland en verbinding gevonden
met het Stortemelk. Door deze ontwikkeling was het gedaan met belang van het Vlie voor de
scheepvaart. De Vlierele lag nu dichterbij de haven van Terschelling en veel opener en min-
der beschermd dan de oude Vlierede. Voor het ten anker gaan van de vloten in de zeiltijd
was de locatie van de nieuwe Vlierale niet geschikt. Het verloren gaan van deze goede en
veilige rede betekende het einde van de bloeiperiode van Oost-Vlieland.}*¢

DeRichgel

L P - \ Xova 7

Syt % ) Kogds |, o

{ Lad % a8
s, SR - e

$7 AT \ : -
3¢ N % e n %
- A .
; O 2
N} &

< ch o
T

S > s e

roode fnnnru[)[aal

Figuur 28: De locatie van de Vlierede in 1830.

Aan het begin van de 18 eeuw, toen het dorp West-Vlieland ten onder ging, kwamen er
zulke grote hoeveelheden zand van het westelijk deel van Vlieland in zee terecht dat daar-
door tijdelijk ook het Stortemelk verzandde. Zo was Vlieland ook buitenom voor schepen las-
tig bereikbaar. Later herstelde het Sortemelk zich, onder meer onder invioed van de verdere
achteruitgang van het Eierlandse Gat.Tegen het midden van de 18% eeuw begon het Storte-
melk weer geschikt te worden voor de scheepvaart. Vlielandkon nu weer loodsen leveren en
bemanning voor schepen, maar de scheepvaart ging het eiland voorbij.*’

146 pronker/van Eck 1972, 45.
147 Pronker/van Eck 1972, 4547.
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5.4.2 Het Oude Vlie
Het Oude Vlie stroomde door de Waardgronden die ten zuiden van Vlieland liggen. De loca-
tie waar het Oude Vlie stroomde is goed te zien op onderstaande uitsnede.

Fiauur 29: Het Oude Vlie. Uitsnede van een kaart van Pieter Goos uit 1666.

5.4.3 Het Eierlandse Gat

Zoals eerder beschreven groeven nonniken van
het Ludinga-klooster een kanaal door de duinen.
De zee kreeg vrij spel in deze 'Monnikensloot' en
zo ontstond het Eierlandse Gat, het zeegat tussen
Eierland en Vlieland Eierland werd door het ont-
staan van het Eierlandse Gat van Vlielandosge-
maakt, waarna het richting Texel vandelded Het
Ekerlandse Gat kreeg een steeds grotere omvang
onder invloed van de zee. Sinds die tijd is ook het
stromingspatroon in de Noordzee veranderd. Tot
dan toe was de hoofdstroom pal op de kust ge-
richt, maar daarnaoverheerste een stroming van
west naar oost langs de kust. Deze stroom
schuurde Vlieland aan de noordzijde af, terwijl het : :
eiland aan de zuidzijde aanslibde. In de loopvan Figuur 30: Eierland als los eiland. Uitsnede
de laatste acht eeuwen isVlieland dan ook ruim- /&1 €en kaartvan Pieter Goos uit 1666.
schoots over haar eigen breedte wad inwaarts verplaatst.

In de 17% eeuw werd Eierland door een stuifdijk met Texel verbonden (niet zichtbaar op fi-
guur 30). Een stuifdijk is een in een rechte lijn kunstmatig opgestoven duinenrij.**®

148 pronker/van Eck 1972 16-18.
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5.5 Bodemkaart

Volgens de KNA Waterbodems 3.2, om precies te zijn LS03 vanprotocol 4102 Bureauonder-
zoek Waterbodems, moet bij het verzamelen van relevante wetenschappelijke informatie
voor het opstellen van een archeologische verwachting de bodemkaart van Nederland wor-
den geraadpleegd. Op de bodemkaatrt is te zien dat het eiland Vlieland bestaat uit kalkhou-
dende (donkergeel) en kalkloze (lichtgeel) zandgronden. Verder is uiteraard wat bebouwing
aanwezig en zijn bij de Kroonspolders moerige eerdgronden (lichtpaars)te zien met een
moerige bovengrond. Helaas is de bodemkaart verder niet bruikbaar voor de waterbodem en
is er verder geen bruikbare informatie uit deze bron verkregen.

g Oost-Vlieland
N
0 5000m
120000 125000 130000 135000
Bodemkaart
I Mariene afzettingen ouder Pleistoceen Kalkhoudende lutumarme gronden
B Fluviatiele afzettingen ouder Pleistoceen [ Veengronden
Kalksteenverweringsgronden Moerige gronden
Niet-gerijpte minerale gronden W Dikke eerdgronden
Zeekleigronden B Podzolgronden
Rivierkleigronden [ Oude bewoningsplaatsen
[ Oude rivierkleigronden B Brikgronden
[l Overige oude kleigronden Associaties
Leemgronden Dijk, bovenlandstrook
Ondiepe keileemgronden Groeve, gegraven, mijnstort
Kalkhoudende zandgronden Bebouwing
Kalkloze zandgronden Water, moeras

Figuur 31: Bodemkaart van Nederland schaal 1:50.000.
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5.6 Geomorfologie

De geomorfologische kaart van Nederland (schaal 150.000) geeft de mate van reliéf en de

vormen die in het landschap te onderscheiden zijn weer. Op de geomorfologische kaart is te

zien dat de vlakten ten zuiden van het eiland allemaal als hoofdklassed St r andv |l akte, za
plaat of slik, al dan niet met lage duinend h e b b éencode2M41. Code 2M41 betekent

volgens de bijbehorende legenda dat er sprake is van een vlaklandreliéf met lokaal een maxi-

maal hoogteverschil van 0,25 tot 0,5 meter. De vormbepalende factoren waren water met ge-

tij-invloed en in mindere mate wind. De ouderdom van de vorm kan vanaf het begin van het

Holoceen zijn. Helaas is dit een hele algemene beschrijving en kan hier geen archeologische

waarde aan worden toegekend voor de archeologische verwachtingskaart.

580000

570000

560000

Geomorfologie

W Aanwasviakte W Geul van meanderend afwateringsstelsel [ Lage heuvel Viakte
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Zeestrandglociing

: Gemeentegrens
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Uit de geraadpleegde boringen op DINOloket'*° is gebleken dat in het waddengebied ma-
riene afzettingen voorkomen die behoren tot het Laagpakket van Walcheren (de Formatie
van Naaldwijk) bestaande uit schelpenhoudend fijn zand met kleiige lagen. Op de platen di-
rect langs de actieve geulen bestaan de afzettingen door de hoge stroomsnelheden uit zand.
In het waddengebied komen tussen het zich sterk vertakkende geulsyseem geisoleerde zo-
nes voor, waar slechts beperkte erosie is opgetreden. Op deze locaties kan de oorspronkelijke
lithostratigrafische opbouw nog intact zijn. De diepste afzettingen daar betreffen afzettingen
van de Rijn behorend tot de formatie van Urk. Deze zanden dateren uit het Eind Cromerien
(circa 475000 jaar geleden)tot en met het Midden Saalien (circa 150.000 jaar geleden)Het
leem en de zandige sedimenten die hierop zijn afgezet betreffen pleistocene afzettingen die
behoren tot de Formatie van Boxtel. Of de top van de Formatie van Boxtel, die vermoedelijk
uit dekzand bestaat, intact is kan uit de DINO-boringen niet worden opgemaakt.** In het Ho-
loceen is onder invloed van een stijgende grondwaterspiegel veen gevormd. Het veen be-
hoort tot de Formatie van Nieuwkoop. Het moment waarop de veengroei is begonnen kan
alleen door C-14 datering worden vastgesteld. In de oude duinzanden op Vlieland komen
veenlaagjes voor die met behulp van de G14 methode zijn gedateerd. De resultaten daarvan

laten zien dat de oudste van deze veenlaagjes naar het oosten toe steeds jonger worden>*

In de kaartenset is eenkaart opgenomen waarop de dikte van de holocene bedekking is be-
paald: DHOL_2003_50mb_cont_regionzie figuur 33. De dikte van de holocene bedekking is
bepaald door de huidige ligging van de waterbodem (meest recente dieptemodel, 2005) af te
trekken van een model met daarop de ligging van het huidige pleistocene opperviak (plm-
geul_region). Dit compacte holocene pakket wordt ook wel aangeduid als de mobiele laag,
omdat deze (in ieder geval in een aantal gebieden) erg onderhevig is aan erosie en sedimen-
tatiewerking.*?

Legenda
Gemeent tegrens
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Figuur 33: Dikte holocene bedekking.

149 hitps://www.dinoloket.nl/

150 waldus/van den Brenk/van Lil 2009, 25.
151 de Jong 1984, 270-273.

152 Manders/van den Brenk/Kosian 2014, 56.
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5.7 Actueel Hoogte - en Diepte bestand Nederland (AH N en ADN)

Volgens protocol LS03 van de KNA Waterbodems 3.2dient bij het verzamelen van relevante
wetenschappelijke informatie voor het opstellen van een archeologische verwachting het Ac-
tueel Dieptebestand Nederland (ADN) van de Rijkswaterstaat Waterdienstworden geraad-
pleegd. Het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN) is namelijk niet bruikbaar, aangezien
op het AHN niets is te zien van de waterbodem van de gemeente Vlieland. De gebruikte
techniek voor het AHN penetreert het wateroppervlak namelijk niet diep genoeg. Daarom is
er gekozen om een kaart te gebruiken met daarop een combinatie van het AHN en het ADN
van de RijkswaterstaatWaterdienst (figuur 34).

Figuur 34: Combikaart Waddenzee AHN en ADN.

Figuur 34 is het resultaat van duizenden dieptemetingen. Op deze gecombineerde kaart is
daardoor veel verschil in hoogte te zien. Roze is het hoogst, daarna komt geel, groen en
blauw. De watergeulen zijn duidelijk zichtbaar en ook is te zien dat de Richel ten oosten en
de Waardgronden ten zuiden van Vlieland een stuk hoger liggen. Binnen de archeologie wor-
den dit soort bestanden veel gebruikt, omdat deze bestanden landschappelijke of archeolo-
gische fenomenen zeer goed in beeld kunnen brengen. Als alleen wordt gekeken naar de wa-
terbodems dan zijn er op dit kaartbeeld geen patronen te herkennen die bijvoorbeeld kun-
nen duiden op menselijke activiteiten of verstoringen.
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5.8 Verdieping en verzanding

Veranderingen in de morfologie door de tijd kunnen zichtbaar gemaakt worden door (in ie-
der geval) twee thematische kaarten uit de kaartenset:

1 Maximale_verdieping_1925_2005_region

1 Maximale_veranding_1925 2005_region

Op de maximale verzandingskaart(figuur 35) is direct te zien welke gebieden in de afgelopen
tachtig jaar stabiel zijn gebleven en welke gebieden veranderd zijn. De veranderingen kunnen
verdieping, verzanding of een combinatie van beide betreffen. In de gebieden die al die tijd
stabiel zijn gebleven, zijn weinig archeologische waarnemingen gedaan. Dit hoeft niet te be-
tekenen dat in deze gebieden geen onderwater cultureel erfgoed aanwezig is. De stabiele ge-
bieden worden echter vaak minder bevaren (ondiepten zoals de Waardgronden)en omdat
het holocene pakket stabiel is liggen eventuele objecten uit het zicht en goed afgedekt. **3

De rode gebieden zijn tussen 1925en 2005 één meter of meer opgehoogd. Dat betekent dus
dat ze in die periode zijn opgevuld met sediment (verzand). Voor de archeologische verwach-
ting kan worden gesteld dat in deze rode gebieden geen, of hooguit verstoorde, cultuur his-
torische resten in de ophogingspakketten van 1925-2005 kunnen worden aangetroffen.*>*

Maximale verzanding
Periode 1925-2005
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1 -5 meter

- > 5 meter
1]

Gemeentegrens
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Figuur 35: De maximale verzanding in de periode 1925 -2005.

153 Manders/van den Brenk/Kosian 2014, 5859.
154 Manders/van den Brenk/Kosian 2014, 59.
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Net als op de maximale verzandingskaart is op de maximale verdiepingskaart (figuur 36) di-
rect te zien welke gebieden in de afgelopen tachtig jaar stabiel zijn gebleven en welke gebie-
den veranderd zijn. De veranderingen kunnen ook bij deze kaart komen door verdieping, ver-
zanding of een combinatie van beiden. De blauwe gebieden zijn tussen 1925 en 2005 ondie-
per geworden. Dat betekent dat deze blauwe gebieden zijn geérodeerd. Voor de archeolo-
gische verwachting kan worden gesteld dat in deze blauwe gebieden in situ resten aan het
huidige bodemoppervlak kunnen zijn komen te liggen. Vrijwel alle waarnemingen uit Archis
Zijn gevonden in deze gebieden. Het zijn ook juist de gebieden waar in de loop van de eeu-

wen onderwater cultureel erfgoed door deze erosie verdwenen is!>®
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Figuur 36: De maximale verdieping in de periode 19 25-2005.

Door de erosie- en sedimentatiemodellen te verwerken in de archeologische verwachtings-
kaart, is het bijvoorbeeld mogelijk om een lagere archeologische waarde te geven aan gebie-
den waar veel erosie heeft plaatsgevonden en een hogere archeologische waarde aan gebie-
den waar veel afzetting van zand heeft plaatsgevonden.

155 Manders/van den Brenk/Kosian 2014, 5860.
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Met behulp van de kaartenset is het mogelijk om een model op te stellen voor toekomstige
verstoringen die kunnen gaan plaatsvinden in het gebied. Door een vergelijking te maken
tussen de verschillende dieptekaarten van 19252005, is te zien waar veel erosie plaats heeft
gevonden en hoe de stromen en vaargeulen zich hebben verplaatst. Met deze informatie is
het vervolgens mogelijk een inschatting te maken van welke gebieden in de toekomst be-
dreigd zullen worden door erosie en de richting waar in stromen en vaargeulen zich zullen
verplaatsen. In de kaartenset is de thematische kaarb Ma x i mal e _Di epte 1925 20(
me ndie,een overzicht geeft van gebieden die in het (nabije) verleden bedreigd werden.
Voor een toekomstvoorspelling zou een aangepaste kaart kunnen worden gemaakt op basis
van extrapolatie van trends*® Voor dit onderzoek is omwille van de tijd niet verder gekeken
naar waar in de toekomst verstoringen zullen plaatsvinden, maar dit verdient wel de aandacht
van de gemeente Vlieland. Mogelijk kan met kennis over toekomstige verstoringen het ar-
cheologiebeleid worden aangescherpt. Bedreigde gebieden kunnen namelijk zeker inzichte-
lijk worden gemaakt op basis van de beschikbare gegevens. Dit zegt echter niks over het
voorkomen van onderwater cultureel erfgoed, maar wel over de bedreiging ervan.

156 Manders/van den Brenk/Kosian 2014, 72.
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6. De (maritieme ) geschiedenis van Vlieland

6.1 Inleiding

Vlieland kent een rijke geschiedenis. In dit hoofdstuk wordt vooral gekeken naar de mari-
tieme geschiedenis.In bijlage 1 is een tabel opgenomen met daarop alle archeologische
tijdsperioden die in dit hoofdstuk worden g enoemd.

6.2 Prehistori sche sporen

Ongeveer 35.000 jaar geleden, tijdens het Weichselien, was déwuidige Noordzee een giganti-
sche poolsteppe. Deze steppe was voornamelijkbegroeid met hard, stug gras en alleen langs
de oevers van rivieren en meren groeidenenkele bomen. Dit landschap was het territorium
van inmiddels uitgestorven dieren zoals mammoeten, sabeltandtijgers, muskusossen, wolha-
rige neushoorns en grottenleeuwen, maar ook woonden hier nog steeds bekende soorten
zoals allerlei ganzen, snoeken, bevers a scholeksters. Tussen al dze oerbeesten liepen ook
mensen, waarschijnlijk een soort die verwant was aan de Neanderthalef>’

Op Vlieland zelf is maar een aantal prehistorische vondsten gedaan, waarschijnlijk omdat het
een zogenaamd wandelend zandeilandwas. Vlieland had inde Prehistorie geen vaste kern,
waardoor het eiland niet altijd hoger lag dan het omringende land of de zee en dus ook niet
altijd een ideale plek voor bewoning was. Op en in de waterbodem van Vlieland zijn mogelijk
wel resten van prehistorisch levenaan te treffen. Botten van dieren en ook gereedschappen
van de eerste jagersverzamelaars spoelen zo nu en dan aan op de strandenDaarnaastwor-
den ze door vissersregelmatig aangetroffen in hun netten . Uit zowel het Paleolithicum, Me-
solithicum, Neolithicum en de Vroege Bronstijd zijn artefacten aangetroffen, deze artefacten
worden uitgebreider besproken in paragraaf 7.3.1.°® Op de paleogeografische reconstructie
kaart van 2750 voor Chr. (zie figuur 16 in paragraaf 5.2.3 is ten zuidoosten van Vlieland een
toen nog aan het oppervlak liggend gebied van dek zand te zien, omzoomd door veen en
circa ter grootte van Texel** Dit zou een mogelijk woongebied kunnen zijn van de gebruiker
van een neolithische bijl gemaakt van granulitische gneis, gevonden door ldzard Vonk op de
Vliehors in 19711° Zie figuur 37 hieronder.

Figuur 37: Een geslepen bijl van granulitische gneis,
gevonden in 1971.

157 petersen 2007, 14.
158 petersen 2007, 14.
159 Vos et al. 2011, 50-53.
160 Stapert et al. 2011, 1
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6.3 Scheepvaart in d e Romeinse tijd

De delta van de grote West-Europese rivieren behoorden tot het Romeinse rijk. Langs de Rijn
bouwden de Romeinen forten die de noordgrens van het rijk bewaakten. Het zompige ge-
bied ten noorden van die rivier onttrok zich aan de Romeinse overheersing. Het was er nat
lastig begaanbaar en de Friezen heersten hier. Al die factoren zorgden ervoor datde Romei-
nen nooit de macht kregen over het gebied ten noorden van de Rijn. Tussen de bevolking
ten noorden van de Rijn en de Romeinen waren wel handelsbetrekkingen en bekend is dat
de Romeinen het eiland Texel hebben bezocht!®*

Romeinseschepen voeren over de Utrechtise Vecht, via het Flevomeer en het Vlie naar het
noordelijke terpen- en wierdengebied om van daaruit naar de noordelijke kusten van Germa-
nia te varen. Deschepen waarmee de Romenen zich in het waddengebied en op de noorde-
liike rivieren, de Boorne, de Eems ende Weserwaagden, waren volgens de Romeinse ge-
schiedschrijver Tacitus,aangepast aan de omstandigheden van het waddengebied. Het betrof
platbodems die waren uitgerust met zeilen, roeiriemen en stuurriemen aan de voor- en ach-
terzijde voor de wendbaarheid (zie figuur 38). Grotere schepen kwamen inde problemen op
de wadden. De platbodems zijn waarschijnlijk gebruikt om de rivieren, de Boorne en de Eems,
en de getijdengeulen in het kweldergebied op te varen, terwijl de grotere schepen in de
monding van deze rivieren voor anker gingen. Tot nu toe zijn er in Noord -Nederland geen
restanten van Romeinse schepen teruggevonden:®?

161 petersen 2007, 16
162 Mennens/Wilmink 2014a, 37.
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6.4 Scheepvaart in de Vroege Middeleeuwen

In de Vroege Middeleeuwen werd in het noordelijke kustgebied nog steeds gebruik gemaakt
van de vaarroute via de Utrechtse Vecht, het Almere en het Vlie naar de NoordzeeDe han-
delsplaatsen bevonden zich in de 7% eeuw aan de grenzen van de verschillende machtsge-
bieden, zoals de handelsnederzetting Dorestad (Wijk bij Duurstede) op de grens van het
Frankische en het Friese rijk. Met de landen langs de Oostzee werd handel getkven. Vanuit
Dorestad voer men via het Almere en het Vlie naar de Noordzee envandaar naar Ribe (Dene-
marken), Kaupang (Noorwegen), Haithabu (Duitsland) en Birka (Zweden). De handelsschepen
zullen bij die tochten ook het noordelijke kustgebied aangedaan he bben '

Vanaf het einde van de 8" eeuw tot circa 1000 bezochten de Vikingen Nederland om met
hun vrachtschepen hier handel te drijven. Dorestad was voor de Vikingen een belangrijke
handelshaven. Later voerden de Vikingen regelmatig raids uit op de Friesegebieden en daar-
bij werd Dorestad een aantal keren geplunderd en platgebrand. De Vikingen hadden verschil-
lende soorten schepen waarmee ze ook door het noordelijk kustgebied moeten zijn gevaren.
In Dorestad, Tiel en Vlaardingen zijn scheepsfragmenten uit ce scheepsbouwtraditie van de
Vikingen gevonden. Vermoed wordt dat de Friezen ook schepen bezaten die in de traditie
van de Vikingscheepbouw zijn gemaakt!®*

In de noordelijke kustwateren, rivieren en geulen zijn geen vroegmiddeleeuwse scheepswrak-
ken teruggevonden. Verondersteld wordt dat terp - en wierdebewoners vooral met kano-ach-
tige bootjes en wellicht platbodems hebben gevaren in de ondiepe getijdenwateren van het
waddengebied. De platbodems, ook al bekend uit de Romeinse tijd, waren geschikt voor
vrachtvervoer en het vervoer van mensen en dieren. Daarnaast zullen ook schepen van de Vi-
kingen en Friese handelaren regelmatig het waddengebied zijn binnengevaren via de mon-
ding van het Vlie, over het Almere en door de Utrechtse Vecht richting Dorestad en andere
handelsplaatsen langs de Rijn.

R R

B et

Figuur 39: Replica van een handelsschip van de Vikingen.

163 Mennens/Wilmink 2014a, 38-39.
164 Mennens/Wilmink 2014a, 39.
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6.5 De eerste bewoning op Vlieland

De naam Vlielandiswa ar schi j nl i j k af g e heteiladd by de flevostraom u | a

betekent. Hoewel er bewoningssporen van voor het begin van de jaartelling gevonden zijn,
werd het waddengebied pas sinds de 8™ eeuw na Chr. permanent gekoloniseerd. Vlieland
ontstond in zijn huidige vorm pasin de 13% eeuw. In die tijd waren er twee dorpen op Vlie-
land: Weg-Vlieland en Oost-Vlieland.'*® In de eerste helft van de Middeleeuwen was het
kwelder- en veengebied, dat tussen Vlieland en de wallag, zomerweidegrond voor veehou-
ders uit Friesland en van Vlieland zelf. De kwelder brokkelde steeds meer & maar tot in de
19% eeuw waren grote delen van het wad tussen Vlieland en Harlingen bij laag water nog be-

gaanbaar!®®

6.6 Het scheiden van Vlieland en E erland

Vlieland maakte lange tijd deel uit van het vaste land. Het ontstaan van het eiland is hoogst-
waarschijnlijk te danken aan de kloosterbroeders van Ludinga, eenklooster bij Achlum dat in
de buurt van Harlingen ligt. Rond 1230 gaf graaf Willem 1l Vlieland, dat toen nog één was
met Eierland, aan de monniken van dit klooster. Het klooster had een verbinding met de Vlie-
stroom, maar dit zou pas later, door ontwikkeling van de zeevaart, interessant worden voor
de monniken. Het uitgestrekte gebied rond het westelijk gedeelte van Vlieland had daarente-
gen wel een betekenis voor de monniken vanwege de landbouw die daar mogelijk was en de
visserij. Om een betere verbinding met West-Vlieland te krijgen, groeven de monniken een
kanaal langs hetzuiden van Vlieland. Rond 1237 gaven zij dit kanaal tussen WestVlieland en
Ekerland een verbinding met de Noordzee. Dit kanaal, dat tussen Griend en de Vlierede uit de
Vliestroom aftakte, kreeg de naam Monnikensloot. De naam Sloot is nu nog terug te vinden
in de huidige Vliesloot, de verbinding die wordt gebruikt om van het dorp Oost -Vlieland naar
het vaarwater van de Vliestroom te komen.*®’

Het aanleggen van het kanaaltussen West Vlieland en Eierlandbleek echter niet zonder ge-
volgen. Tijdens een zware storm werd er een gat in de duinenrij geslagen enhet water zocht
haar weg langs het gegraven kanaal. Het Eerlandse Gat ontwikkelde zich al spoedig tot één
van de grootste zeegaten van de Waddenzee en was aanzienlijk breder darhet nu is. Door
het ontstaan van het twee kilometer brede Eierlandse Gat kwam Eierland los van VlielandDe
zogenaamde Wanda-sage vormt wellicht een herinnering aan de grote overstromingen die in
de Middeleeuwen plaatsvonden. In deze sage wordt beschreven hoe de heidense koningin
Wanda van Vlieland zich verzet tegen de activiteiten van de monniken van het Ludngakloos-
ter bij Harlingen.*®

165 Doedens/Houter 2010, 15-16.
166 pronker/van Eck 1972, 1719.
167 pronker/van Eck 1972, 17.

168 pronker/van Eck 1972, 1718.
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6.7 Scheepvaart in de Late Middeleeuwen en de Nieuwe tijd

In de Middeleeuwen werd er hoofdzakelijk op trekvissen als steur en zalm gevist. Andere vis-
sen die gevangen werden waren schelvis, wijting, schol, kabeljauw, schar, rog, tong en haring.
In de 15% en 16° eeuw werden de haring-, schelvis en kabeljauwvisserij steeds belangrijker.
Dat er veel platvissen werden gevangen blijkt ook uit het feit dat er in de 19% eeuw een spe-
ciaal schip voor ontwikkeld werd. De Wieringer Aak (zie figuur 40) was een vrij breed schip

dat werd gebouwd te Hindeloopen, Makkum en Workum. Hiermee werd gevist op platvis,
schelpen en wier. Veel schepen die in de Zuiderzee voeren waren ook op de Waddenzee te
vinden, omdat de platbodems zeer geschikt waren voor het ondiepe water.**®

Vanaf de 18" eeuw werd er ook gevist met snikken, rond gebouwde schepen met een
stompe voorsteven. Verder waren ook schokkersvanaf de 18% eeuw veel gebruikte vissers-
schepen (zie figuur 41 op de volgende pagina). Schokkers die langer waren dan 15 meter wa-
ren bestemd voor de Noordzeevisserij om te vissen op schol, makreel en andere zoutwater-
vissen. Op de Noordzee voer vanaf 175000k een speciale variant van de botter. De aak, een
aan de schokker verwant schipen de blazer, een schip verwant aan debotter, waren in de

19% eeuw veel voorkomende scheepstypen!™

169 Mennens/Wilmink 2014a, 43-44.
170 Mennens/Wilmink 2014a, 44.
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