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INLEIDING

Sinds 2007 zorgt de Wet op de Archeologische Monumentenzorg voor regulatie van
bodemverstorende activiteiten. De Erfgoedwet, die naar verwachting op 1 juli 2016 van
kracht wordt, zal de Wet op Archeologische Monumentenzorg gaan vervangen.
Archeologie is door gemeenten verankerd in bestemmingsplannen. De evaluatie van deze
wet in 2011 heeft punten opgeleverd die effectiever ingericht kunnen worden. Zo wordt
in het in het project Kenniskaart archeologie een digitaal platform ontwikkeld, waarin
bruikbare kennis, onderzoeksmethodieken en kaarten over de archeologie in heel
Nederland worden ontsloten, zodat het benut kan worden in het gemeentelijk
archeologiebeleid.

Het project Kenniskaart archeologie is onderverdeeld in deelprojecten, waaronder het
deelproject Verstoringen in Kaart. Dit deelproject is gericht op het in kaart brengen van
de plekken in ons land waar door verstoringen een verminderde kans of geen kans meer
is op archeologische resten in de bodem. Dit leidt tot het voorkomen van onnodig
archeologisch onderzoek.

Bodemverstoring door agrarisch grondgebruik is nog maar weinig onderbouwd in termen
als omvang en diepte. Op dit moment gaat de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed
(RCE) er van uit dat bodems in landbouwkundig gebruik tot 30 cm diepte verstoord zijn
door de reguliere grondbewerkingen. Regelmatig worden echter diepere verstoringen
aangetroffen en er is bekend dat ook op dit moment de grond soms diep verstoord
wordt, bijvoorbeeld door diepe grondbewerking voor de teelt van asperges. Door deze
diepe verstoringen kunnen eventueel aanwezige archeologische resten en sporen
beschadigd worden.

De RCE wenst binnen het project Verstoringen in Kaart methoden te ontwikkelen om op
het schaalniveau van de grondgebruiker uitspraken te kunnen doen over de te verwachte
verstoring van de bodem. Daartoe heeft RCE opdracht verleend aan ZLTO om een
methode te ontwikkelen over de te verwachte bodemverstoring als gevolg van agrarische
activiteiten. ZLTO heeft dit uitgevoerd aan de hand van drie pilotgebieden in de
gemeente Weert.
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WERKWIJZE

Voor de methode ontwikkeling over bodemverstorende agrarische activiteiten zijn de
volgende stappen doorlopen:

Stap 1. Definitie pilotgebieden
In de gemeente Weert zijn pilotgebieden gedefinieerd waarbinnen de geo-analyse en
methode ontwikkeling worden uitgevoerd.

Stap 2. Inventarisatie verstoringsbronnen

De agrarische sector kent veel grondroerende activiteiten die de agrarisch ondernemer
inzet om het gewas te kunnen telen op de grond. De vele verschillende grondroerende
activiteiten in de agrarische sector zijn geinventariseerd, door een lijst op te stellen
vanuit de kennis van ZLTO-medewerkers en ZLTO-leden (akkerbouwers). Hierbij is
onderscheid gemaakt naar infrastructurele -, cultuurtechnische -, agrarische
grondbewerkingen en teeltspecifieke verstoringen.

Stap 3. Inventarisatie en beoordeling geodata

Op basis van de verstoringsbronnen is een inventarisatie uitgevoerd van geodata die
gegevens bevatten over deze verstoringsbron. De metadata van deze geodata zijn
beschreven.

Stap 4. Methode ontwikkeling
In het kader van de methode ontwikkeling zijn de geinventariseerde verstoringsbronnen
vertaald naar een percentage voor de kans op verstoring. We hebben daartoe waar
mogelijk gebruik gemaakt van (open) data. Het blijkt echter dat er nagenoeg geen data
beschikbaar zijn die een inschatting bevatten van de kans op verstoring door agrarische
activiteiten. Een groot deel van de vertaling (en daarmee de methode ontwikkeling) is
gebaseerd op expert judgement. Dat wil zeggen dat de betrokken personen op basis van
hun kennis en ervaring een uitspraak hebben gedaan. Voor het onderzoek zijn ZLTO-
medewerkers geraadpleegd. Het betreft de volgende personen, met een link naar hun
LinkedIn profiel:
e John Bal - adviseur Plant
e Henri Manders - adviseur Omgeving sr https://nl.linkedin.com/in/henri-manders-4018b11b
e Geert Hermans - specialist plant https://nl.linkedin.com/in/geert-hermans-b403149
e Herman Litjens - specialist Omgeving sr https://nl.linkedin.com/in/herman-litjens-
95226b7/nl
e Hans van der Bent - GIS specialist https://nl.linkedin.com/in/hans-van-der-bent-93321115
e Arno Peekel - Programmaleider Bodem https://nl.linkedin.com/in/arnopeekel
e Michael van der Schoot - adviseur Bodem en Water jr. https://nl.linkedin.com/in/michael-
van-der-schoot-47102865

e Dirk Beekmans - GIS en Omgeving specialist jr. https://nl.linkedin.com/in/dirk-beekmans-
14935b4b
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Daarnaast is er contact gezocht met een praktiserende akkerbouwer, om zijn kennis en
ervaring uit het veld te delen voor de expert judgement:
- A.C.M. (Antoon) de Wit, Praktiserend Akkerbouwer uit Lepelstraat

Dhr. De Wit is gevraagd naar de praktische vertaling van de agrarische grond
verstorende factoren die gezamenlijk door de ZLTO-adviseurs in beeld zijn gebracht. Per
factor is Dhr. De Wit gevraagd een korte toelichting te geven over wat de activiteit
precies inhoud, en welke verstoring dit teweeg brengt en op welke diepte. Deze input is
verzameld en op basis van de expert judgement van de ZLTO-adviseurs zijn deze
factoren vertaald naar een verstoringsfactor (uitgedrukt in een percentage).

Onderdeel van de methode ontwikkeling is het uitvoeren van een geo-analyse in ArcGIS.
Voor het vertalen van het afwegingsmodel naar de daadwerkelijk kaart is de hulp
ingeschakeld van een zelfstandig adviseur in Geo en Asset management informatie
beheer:

- H. (Hans) van der Bent, Zelfstandig adviseur Geo en Asset management,
Ruimteschepper B.V.

Dhr. Van der Bent heeft ZLTO-adviseur Dhr. Beekmans ondersteund in het vertalen van
de verstoringsfactoren naar de uiteindelijke kaarten. Dhr. Van der Bent heeft vanuit zijn
ervaring met het werken met ArcGIS vaker verstoringsfactoren vertaald naar
kaartmateriaal. Door middel van pragmatisch werken zijn de uiteindelijke kaarten tot
stand gekomen.

Uitgangspunten
Bij de uitvoering van de werkzaamheden zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

e Het onderzoek betreft een deskstudie.

e Het onderzoek wordt uitgevoerd op basis van bestaande
verstoringsbronnenkaarten van Alterra/RCE.

e In dit rapport wordt onder verstoring verstaan de verstoring van de bodem als
gevolg van agrarische activiteiten. De verstoringskans die we in dit rapport
hanteren betreft de mate waarin de bodem van een perceel verstoord is en dient
dus niet geinterpreteerd te worden als een verstoring van een archeologische
waarde.

e De grond tot 30 centimeter beneden maaiveld is als gevolg van reguliere
grondbewerking verstoord. Het onderzoek richt zich op grondbewerkingen die in
de agrarische sector plaatsvinden, die dieper gaan dan 30 centimeter beneden
het maaiveld.

e De maximale diepte waarover de methode is ontwikkeld betreft 1 meter beneden
het maaiveld. Verstorende activiteiten in de landbouw gaan over het algemeen
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niet dieper dan 1 m-mv. Waar dat wel het geval is wordt dat expliciet benoemd
in deze rapportage.

¢ Andere relevante bronnen worden gebruikt, mits deze voor iedereen toegankelijk
zijn of toegankelijk gemaakt kunnen worden.

e Indien relevante bronnen worden gevonden die niet toegankelijk zijn of nog
ontbreken, wordt dat vermeld in deze rapportage.

RESULTATEN

Definitie pilotgebieden

Het in GIS weergeven van de ontwikkelde methode is uitgevoerd voor 3 gebieden met
omvang circa 2 x 2 km in de gemeente Weert. ZLTO heeft op basis van logische
ruimtelijke grenzen een voorstel gedaan voor de begrenzing van de 3 gebieden. Dit
voorstel is met RCE en gemeente Weert besproken op 13 november 2015. De
onderscheiden gebieden zijn:

1. Kampershoek
2. De Krang (driehoek Weert — Swarthoek, Tungelroy)
3. Lauracomplex

Inventarisatie verstoringsbronnen

Voor de categorieén infrastructureel, cultuurtechnisch, agrarische grondbewerkingen en
teeltspecifieke bewerkingen zijn verstorende activiteiten geinventariseerd. Dat heeft
potentiele verstorende activiteiten opgeleverd, die opgesomd zijn in tabel 1.

Vanzelfsprekend zijn er meer teelten die grond bewerkende activiteiten met zich mee
brengen, maar die gaan niet dieper dan 30 cm, en zijn buiten beschouwing gelaten. In

bijlage 1 is een grotere tabel opgenomen waarin alle teelten zijn opgenomen.

Tabel 1. Agrarische grondroerende activiteiten

Categorie Agrarische grondroerende activiteiten Data tbv methode
ontwikkeling !
Infrastructureel Beregeningleidingen Data waterschap
Verharde kavelpaden Geen data
beschikbaar
Cultuurtechnisch Ontginningen Check met AHN2
Kilveren/egalisering Check met AHN2
Ontgronding Check met AHN2
Drainage Buisdrainage
Aanleg sloten en greppels Geen data
beschikbaar
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Categorie Agrarische grondroerende activiteiten Data tbv methode
ontwikkeling !
Dempen sloten en greppels Geen data
beschikbaar
Grondbewerkingen Profielverbetering Geen data
beschikbaar
Teeltspecifiek (>30 cm) Aardappelen, consumptie \
(vanaf 2015)
Aardappelen, poot NAK
Asperges, oppervlakte die nog geen productie oplevert
Asperges, oppervlakte die productie oplevert
Asperges, zaden en opkweekmateriaal
> Basisregistratie
Bos- en haagplanten, open grond Gewaspercelen
Bollenteelt
Buxus, open grond
Kerstbomen
Vaste planten, open grond
Vruchtbomen, moerbomen, open grond /
Teeltspecifiek (>30 cm) Groenten open grond (inclusief groentezaden) Basisregistratie
2009-2014° Gewaspercelen

1 Deze kolom geeft aan welke data gehanteerd zijn voor de methode ontwikkeling. Bij alle
activiteiten is ook expert judgement ingezet in de methode ontwikkeling.

2 De uitsplitsing naar type groenten wordt pas sinds 2015 geregistreerd. Voor 2015 was er een
verzamelcategorie Groenten open grond (inclusief groentezaden)

N.B. Mais is niet in tabel 1 opgenomen op basis van expert judgement in combinatie met
de resultaten uit het onderzoek “"Mag het een onsje minder zijn”. In dat onderzoek is
voor de in dat onderzoek onderzochte locaties in de gemeente Neder-Betuwe
(Gelderland), Eersel (Noord-Brabant), Midden-Drenthe (Drenthe) en Teylingen (Zuid-
Holland). Gesteld dat “Veel voorkomende gewassen die er worden verbouwd, naast gras,
zijn aardappelen, mais en suikerbieten. De gemiddelde verstoringen als gevolg van
akkerbouw zijn relatief licht in vergelijking met andere teelten en de daarbij behorende
bodembewerking. Gemiddeld verstoort akkerbouw de bodem tussen de 40-45 centimeter
-mv.” De diepte van 40-45 centimeter betreft maximale dieptes. Voor mais wordt in de
praktijk de grond niet dieper dan 30 cm-mv bewerkt.

Nadere beschrijving grondroerende activiteiten in de agrarische sector
In deze paragraaf worden de verschillende grondroerende activiteiten toegelicht.

e Ontginningen
Gereedmaken van een gebied, woeste grond, voor landbouwkundig gebruik. Grond die
nog niet eerder is bewerkt omzetten naar een akker. Open, losse zandgrond met
eventueel een zaaibed.

e Kilveren/egalisering
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De grond, zand, fijnmaken en egaal op de akker leggen. Dit wordt uitgevoerd met een
kilverbak, een frees die met een recht mes de losse grond gelijk legt. Gelijk ‘strijken’ van
de hopen en kuilen op het oppervlak.

Figuur 1 egalisatie kilverbak (www.traktorpool.nl 2016)

e Ontgronding
Verwijderen en afvoeren van grondlaag uit de bodem. Vaak gaat het om ingrepen als het
vlak maken van een perceel, het verlagen van het maaiveld of het omwoelen van de
grond.

e Drainage
Buisleidingen (drains) in horizontale richting gelegen in de ondergrond op diepte tussen
de 50 en 120 cm onder maaiveld ten behoeve van ontwatering van het perceel. Drainage
wordt aangelegd met een sleuvengraver (figuur 2) of machine als op figuur 3. Voordeel
van de machine met het v profiel is dat de bodem als het ware wordt opgetilt en na het
aanbrengen van de drain op soortgelijke wijze terug komt te liggen. Hij is enkel
doorsneden in tegenstelling tot de sleuvengraver die de grond los op oppervlakte legt
waarna deze terug in de sleuf wordt geduwd.
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Figuur 2 sleuvengraver drainage aanleg (combidrain.nl)

Figuur 3 sleufloze drainage machine (combidrain.nl)

e Profielverbetering
Onderploegen van toplaag. De lagen in de bodem worden omgedraaid waarmee de
organische stof rijke bovenlaag onderop komt te liggen. Tevens wordt ingeval van klei de
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grond gemengd met zandige gronden zodat er een beter verdeelde en samengestelde
ondergrond ontstaat. Deze ingreep is gericht op verbetering van de bodemlucht- en
vochthuishouding door wortel- en water-stagnerende lagen te breken en/of te mengen.
(bttp://www.zeeuwsbodemvenster.nl/sites/zl-

bodemvenster/files/duurzaam bodemgebruik in_de landbouw.pdf)

e Ploegen
Het wegstoppen van een toplaag die verslechterd is als gevolg van het bodemgebruik.
Doorsnijden van bodem met schuin haakvormig mes, de ploeg. Zodoend de grond wordt
gekeerd. Zie figuur 4 en 5. Met ploegen wordt doorgaans de bovenste 30 cm gekeerd,
diepploegen kan zelfs tot 1,90 meter diepte.

e Woelen
Doorsnijden van bodem met rechte messen, zogenaamde tanden. Tot werkdiepte van 80
cm. Grond wordt niet gekeerd. Zie figuur 6 en 7

Figuur 4 Diepploegen (bijkerbulldozerverhuur.nl 2016)
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Figuur 5 Achteraanzicht ploeg op het land (ZLTO 2014)

Figuur 6 (diep)woelen van het land (ZLTO 2014)
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Figuur 9 Rooien van oudere fruitbomen (www.loonbedrijfvankleef.nl 2016)

e Rooien fruitbomen met stobbenfrees
Wanneer een boomgaard versleten is, appelbomen na 12-15 jaar en perenbomen na 25-
30 jaar, worden de bomen gerooid en wordt de boomgaard opnieuw ingeplant. De
stobben worden verwijderd met een stobbenfrees zoals weergegeven op figuur 10.

Figuur 10 Stobbenfrees (www.jonker-terwispel.nl 2016)
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e Aanleg aspergevelden
Asperges worden geteelt op ruggen, maar de planten eisen een goede en diep
doorwortelbare bodem. De planten staan ongeveer 25 cm onder maaiveld geplant en het
profiel is tot minimaal 75 cm losgemaakt (frezen en/of spitten). Zie figuur 11.

Figuur 11 Nieuw aangelegd aspergeveld (www.123limburg.nl 2016,
www.abemec.nl 2016)
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Inventarisatie en beoordeling geodata

Om de potentiele verstoringsbronnen zoals opgenomen in tabel 1 te kunnen weergeven
op kaart is aangegeven of de verstoringsbron zich als een vlak, punt of lijn manifesteert
in de fysieke ruimte.

Bijvoorbeeld: voor de drainage van een perceel kunnen drainagebuizen ingegraven
worden. Een methode daarvoor is het trekken van een sleuf tot een bepaalde diepte (zie
figuur 2). Een sleuf manifesteert zich als een lijnelement in de fysieke ruimte. Indien er
informatie voorhanden is over de ligging van de drainagebuizen, dan zijn lijnelementen
opgenomen in ArcGIS, waarbij in ArcGIS de informatie bij het lijnelement betrekking
heeft op de diepte waarop de drainagebuis is aangelegd, c.q. de diepte tot waar de sleuf
is gegraven.

Indien mogelijk is in GIS het detailniveau van de data aangehouden. Om dit te illustreren
is in figuur 12 een uitsnede opgenomen uit GIS. In figuur 12 is een perceel weergegeven
waarin verticale putten (100% verstoring) onderscheidend zijn weergegeven in een
perceel met 70% verstoringskans, respectievelijk 0%.

Figuur 12. Voorbeeld van detail in verstoringskaart op basis van beschikbare
data

In bijlage 1 van deze rapportage is in de uitgebreide tabel opgenomen welke
databronnen gebruikt zijn voor het visualiseren van de verschillende verstoringsbronnen.
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Methode ontwikkeling en geo-analyse

Het is tijdens de uitvoering van het onderzoek gebleken dat er voor veel grondroerende
activiteiten geen gegevens beschikbaar zijn op perceelsniveau, die een feitelijke
onderbouwing van de verstoringskans mogelijk maken. Derhalve hebben we de volgende
methode gehanteerd:

De vertaling van de agrarisch grondroerende activiteiten naar de factoren en uiteindelijk
een verstoringsfactor is gebaseerd op expert judgement. De methodologie voor deze
expert judgement is eerder in dit rapport beschreven.

De eerste stap van de totstandkoming van het afwegingsmodel was het in kaart brengen
van alle agrarisch grondroerende activiteiten. Dit werd in eerste instantie voornamelijk
gedaan door de ZLTO-adviseurs. Voornaamste opgave in dit proces was de afbakening
tot daadwerkelijke agrarische activiteiten. Vervolgens is per activiteit beschreven welke
variabele factoren een invloed hebben op een eventuele grondroering. Tweede stap is
ingebouwd naar aanleiding van het gesprek met prakkiserend akkerbouwer Dhr. De Wit.
Uit het gesprek met hem kwam naar voren dat voor sommige bewerkingen van de
bodem er verschil zit tussen zand en kleigronden. Hiervoor is enkel voor de teelt-
gerelateerde bewerkingen onderscheid gemaakt tussen zand en klei. Derde stap was het
bepalen van de eenheid van de betreffende factor. Vervolgens is op basis van een
iteratief proces gebaseerd op expert judgement van de ZLTO-adviseurs, de prakkiserend
akkerbouwer Dhr. De Wit en GIS-adviseur Dhr. Van der Bent de verstoringsfactor
bepaald. Een range van tussen de 0 en 100% is gehanteerd. Tot slot is per factor
aangegeven welke weergave wordt gehanteerd; punt, vlak, of vlak. Dit afwegingsmodel
heeft de basis gevormd voor de vertaling naar daadwerkelijke opgeleverde kaarten. Een
totaaloverzicht van de tabel is terug te vinden in bijlage 1.

Voor de volledigheid herhalen we hierbij nogmaals het uitgangspunten ten aanzien van
de diepte:
e De grond tot 30 centimeter beneden maaiveld is als gevolg van reguliere
grondbewerking verstoord.
¢ De maximale diepte waarover de methode is ontwikkeld betreft 1 meter beneden
het maaiveld. Verstorende activiteiten in de landbouw gaan over het algemeen
niet dieper dan 1 m-mv. Waar dat wel het geval is wordt dat expliciet benoemd
in deze rapportage.

In de rest van deze paragraaf worden de grondroerende activiteiten besproken. De
inschatting van percentage met expert judgement brengt een zwakte met zich mee.
Immers, de percentages zijn niet verifieerbaar met data of literatuur.

We willen benadrukken dat wij in de ontwikkeling van deze methode zijn uitgegaan van
de grondroerende activiteiten en niet van de archeologische waarden. We hebben zo
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goed mogelijk geprobeerd in te schatten hoe groot de verstoringskans op perceelsniveau
is. De confrontatie met mogelijk aanwezige archeologische waarden is niet uitgevoerd,
omdat dat archeologische kennis vereist. Tevens behoort het niet tot de scope van de
opdracht.

Beregeningleidingen

In de landbouw is beregening nodig om het gewas van voldoende water te voorzien in
perioden van droogte. Hiervoor kunnen horizontale en verticale leidingen worden
aangelegd. Verticale leidingen zijn bronnen die grondwateronttrekking mogelijk maken.
De kans op verstoring ter plaatse van zo’n verticale leiding beperkt zich tot de fysieke
omvang van de verticale leiding. Het manifesteert zich als een puntelement en zal
daarom, ter plaatse van de put, een zekere kans op verstoring van een archeologische
waarde kennen. We hebben dit ter plaatse van de verticale put ingeschat op 100%. Op
perceelsniveau in GIS is de verstoring van een archeologische waarde door zo'n punt
element naar verwacht beperkt en is derhalve ingeschat op 20%.

Bij horizontale leidingen is dit echter anders. De horizontale leidingen liggen op afstand
van elkaar en worden ondergronds aangelegd, dieper dan 80 cm. Hiervoor worden veel
sleuven gegraven. De combinatie van sleuven, de afstand en de diepte, maakt dat wij de
kans op verstoring hebben ingeschat op 100%.

Verharde kavelpaden

Agrarische gronden kennen vaak een verhard kavelpad. In het afwegingsmodel hebben
we onderscheid gemaakt tussen de huidige aanwezigheid van een kavelpad en de
historische aanwezigheid. Indien er op dit moment een kavelpad aanwezig is, dan is
ingeschat dat er 30% kans bestaat op verstoring. Veelal zal het kavelpad bij aanleg geen
grondbewerking dieper dan 30 cm hebben gekend. Indien in het verleden een kavelpad
aanwezig is geweest, dan is bij de verwijdering van het kavelpad een grondbewerking
uitgevoerd, die naar verwachting een kans op verstoring van 80% heeft opgeleverd.

Ontginning
Indien er ontginning heeft plaatsgevonden dan is de bodem zodanig verstoord dat we die
ingeschat hebben met 100% verstoringskans ten aanzien van de archeologische waarde.

Kilveren/egaliseren

Percelen in de landbouw worden om uiteenlopende redenen gekilverd/geégaliseerd. In
het afwegingsmodel hebben we een combinatie gemaakt van het kilveren zelf en de
diepte waarover dat heeft plaatsgevonden. Indien er gekilverd is, is ingeschat dat dat
een verstoringskans oplevert van 70%. Indien bekend is over welke diepte er is gekilverd
is dat meegenomen door elke 10 cm dieper dan 30 cm als 10% extra op te tellen, tot een
maximum van 100%.
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Ontgronding

Ontgrondingen hebben vanzelfsprekend effect op de bodem aangezien er grond wordt
afgegraven. Voor ontgrondingen zijn vergunningen vereist, die daarmee een belangrijke
informatiebron vormen. Indien bekend is dat er een ontgronding heeft plaats gevonden is
de kans op verstoring ingeschat op 60%. Als er tevens informatie bekend is over de
diepte van afgraven, dan is dat meegenomen door elke 10 cm dieper dan 30 cm als 10%
extra op te tellen, tot een maximum van 100%.

Drainage

Voor een goede ontwatering van percelen of voor het kunstmatig sturen van het
grondwaterpeil wordt drainage toegepast. Hiertoe worden horizontale buizen in de bodem
aangebracht, onder de grondwaterspiegel. De diepte waarop de drainagebuizen
aangelegd worden zijn dus afhankelijk van de grondwaterspiegel in het perceel en tevens
van de gewenste grondwaterstandsverlaging. De onderlinge afstand van de
drainagebuizen is afhankelijk van de gewenste drainagecapaciteit. Aanleg van drainage
kan door sleuven te trekken of door een V-voeg te graven.

In het afwegingsmodel hebben we drainage die met de sleuven methode is aangebracht
gescoord met een verstoringskans van 60%. In het geval van de V-voeg methode is dit
70%, omdat er in dat geval meer grond wordt ontgraven.

Als er tevens informatie bekend is over de diepte van afgraven, dan is dat meegenomen
door elke 10 cm dieper dan 30 cm als 10% extra op te tellen, tot een maximum van
100%.

Aanleg sloten en greppels

In het landelijk gebied worden regelmatig sloten en greppels gegraven. Soms ook
tijdelijk om een oplossing te creéren voor wateroverlast. Het betreft hier dus sloten en
greppels die niet op de topografische kaart staan. Informatie hierover is slecht ontsloten.
Maar indien die informatie er wel is dan is de aanwezigheid van een sloot of een greppel
gescoord met een verstoringskans van 50% (plus in GIS een buffer van 1 meter vanuit
zijkant sloot aan beide zijdes).

Dempen sloten en greppels

Sloten en greppels worden ook gedempt. Tegenwoordig vindt het dempen van sloten en
greppels zoveel mogelijk met gebiedseigen grond plaats. Die grond wordt dan veelal van
de aangrenzende percelen gehaald. Om die reden wordt het dempen van sloten en
greppels gescoord met een verstoringskans van 80% (plus in GIS een buffer van 2 meter
vanuit hart gedempte watergang aan beide zijdes). Net als bij de aanleg van sloten en
greppels is er geen registreerde data beschikbaar bij het waterschap over het dempen
van sloten en greppels en is dus niet verwerkt in de GIS-kaarten.

Profielverbetering
Profielverbetering wordt in de landbouw uitgevoerd om de eigenschappen van de
bouwvoor te verbeteren. Een voorbeeld is diepploegen om een verdichte laag los te
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woelen. Het is maatregel die de bodem flink verstoord en vaak ook diep (tot wel 1,20
meter beneden maaiveld) wordt uitgevoerd. Indien dit het geval is voor een perceel is de
verstoringskans ingeschat op 100%. Informatie over profielverbetering wordt echter niet
centraal geregistreerd en is dus niet mee genomen in de GIS-kaarten.

In tabel 2 zijn alle verstoringskansen opgenomen.

Tabel 2. Kans op verstoring per agrarische grondroerende activiteit

Categorie Agrarische grondroerende activiteiten Kans op
verstoring
Infrastructureel Beregeningleidingen horizontaal 100%
Beregeningleidingen verticaal 20%
Verharde kavelpaden aanwezig 30%
Verharde kavelpad verwijderd 80%
Cultuurtechnisch Ontginningen 100%
Kilveren/egalisering 70% + factor
diepte
Ontgronding 60% + factor
diepte
Drainage in sleuven 60%
Drainage in v-voeg 70%
Aanleg sloten en greppels 50%
Dempen sloten en greppels 80%
Grondbewerkingen Profielverbetering 100%
Zand Klei
Teeltspecifiek (>30 cm) | Aardappelen, consumptie 0% 50%
(vanaf 2015)
Aardappelen, poot NAK 0% 50%
Asperges, oppervlakte die nog geen productie oplevert | 70% 70%
Asperges, oppervlakte die productie oplevert 70% 70%
Asperges, zaden en opkweekmateriaal 70% 70%
Bos- en haagplanten, open grond 70% 70%
Bollenteelt 70% 70%
Buxus, open grond 60% 60%
Kerstbomen 70% 70%
Vaste planten, open grond 50% 50%
Vruchtbomen, moerbomen, open grond 60% 60%
Teeltspecifiek (>30 cm) | Groenten open grond (inclusief groentezaden) 40% 40%
2009-2014
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Geo-analyse

Op basis van een koppeling tussen tabel 2 en de percelen is een kaart ontstaan met de
verstoringskansen. N.B. Als onderscheidend ruimtelijk element zijn we uitgegaan van de
percelen zoals die ingetekend zijn voor de Basisregistratie Gewaspercelen 2015 (BRP).

Daarnaast is er gekeken naar andere mogelijke verstoringen, waarbij de volgende
onderdelen meegenomen zijn in de geo-analyse:
e  Gastransportleidingen (ontgraving tot 7 meter diep en 10-15 meter breed)
e Drainage (tot 1 meter, >1 meter)
. Ontgrondingsvergunningen (stippen + tabel +AHN vertaald naar percelen)
e  Vuilstortplaatsen
. Beregeningsputten
. Bodemkaart van STIBOKA

In tabel 2 is bij de teelten onderscheid gemaakt naar grondsoort zand of klei. De impact
van teelt verschilt namelijk tussen zand en klei. In de pilotgebieden komen alleen
zandige bodems voor, dus dat leidt in dit onderzoek niet tot ruimtelijke onderscheid.
Maar voor het hanteren van de methode in andere gebieden is het wel relevant.

Niet meegenomen in de geo-analyse zijn:

e sloten en greppels (inclusief gedempte)

. profielverbetering

e de methode van aanleg bij drainage
De reden hiervan is dat er geen gegevens beschikbaar zijn van deze type verstoringen,
dus deze zijn niet in de huidige analyse meegenomen.

Indien twee verstorende activiteiten in één perceel voorkomen is de grootste
verstoringskans bepalend geweest voor de classificatie in de kaart.

Het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN) is een bestand met voor heel Nederland
gedetailleerde en precieze hoogtegegevens. Deze digitale hoogtekaart is ingezet als
referentie en controle laag om de aangeleverde data te verklaren. Deze controle vindt
plaats met menselijk oog door de GIS expert. Verschil in hoogte wordt weergeven in een
verloop van kleuren, blijkt dat op een perceel bijvoorbeeld de buitenrand een lichtere
kleur heeft dan het binnenste vlak, dan geeft dit weer dat de rand hoger ligt dan het
midden. Blijkt uit de aangeleverde data dat voor dit perceel een ontgrondingsvergunning
is aangevraagd dan correspondeert dit met het kaartbeeld en is met enige zekerheid te
zeggen dat de ontgronding daadwerkelijk heeft plaatsgevonden.
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Resultaten pilotgebieden

In deze paragraaf zijn de verstoringskaarten voor de drie pilotgebieden opgenomen. In
bijlage 2 zijn grotere kaarten opgenomen. Tevens zijn de GIS-bestanden bij oplevering
over gedragen aan de Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed.

Onder iedere verstoringskaart is een tabel opgenomen met de verstoringspercentages die
in een pilotgebied voorkomen en hoeveel oppervlak (in m? en percentage van het totale
verstoorde oppervlak) opgenomen.

Kampershoek
Verstoringskans | Oppervlakte (m2) Percentage Oorzaak
0% 1278841 69,04%
1-40% 354148 19,12% Teelt
41 - 70% 88920 4,80% Teelt
71 -100% 130391 7,03% Vergraving
Totaal 1852187 100%
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De Krang
Verstoringskans Opperviakte (m2) Percentage QOorzaak
0% 1282465 67,92%
1-40% 331032 17,53% Teelt
41 - 70% 35170 1,86% Teelt
71 - 100% 239417 12,68% Vergraving
Totaal 1888086 100%
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Lauracomplex
Verstoringskans Oppervlakte (m2) Percentage Oorzaak
0% 1356302 72,28%
1-40% 278342 14,83% Teelt
41 - 70% 0 0% Teelt
71 - 100% 241764 12,88% Vergraving
Totaal 1876408 100%
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CONCLUSIE EN AANBEVELINGEN

Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed heeft ZLTO opdracht verleend om een methode te
ontwikkelen over de te verwachte bodemverstoring als gevolg van agrarische activiteiten.
ZLTO heeft dit uitgevoerd aan de hand van drie pilotgebieden in de gemeente Weert.

Een inventarisatie van grond verstorende activiteiten in de landbouw heeft geleid tot
verschillende categorieén grond verstorende activiteiten, te weten:

- Infrastructureel

- Cultuurtechnisch

- Grondbewerkingen

- Teeltspecifieke grondverstoringen

De ontwikkelde methode is gebaseerd op de volgende uitgangspunten:

e Onder verstoring wordt verstaan de verstoring van de bodem als gevolg van
agrarische activiteiten. De verstoringskans die we in dit rapport hanteren betreft
de mate waarin de bodem van een perceel verstoord is en dient dus niet
geinterpreteerd te worden als een verstoring van een archeologische waarde.

e De grond tot 30 centimeter beneden maaiveld is als gevolg van reguliere
grondbewerking verstoord. Het onderzoek richt zich op grondbewerkingen die in
de agrarische sector plaatsvinden, die dieper gaan dan 30 centimeter beneden
het maaiveld.

e De maximale diepte waarover de methode is ontwikkeld betreft 1 meter beneden
het maaiveld. Verstorende activiteiten in de landbouw gaan over het algemeen
niet dieper dan 1 m-mv. Waar dat wel het geval is, is dat expliciet benoemd in
deze rapportage.

Voor de verschillende grondverstorende activiteiten is een afwegingsmodel opgesteld om
de grond verstoring te classificeren. Hierbij is een knip gemaakt tussen expertise en
feitelijke data. De verstoringskans is ingeschat op basis van expert judgement. Hierbij is
gebruik gemaakt van de kennis van ZLTO-medewerkers en akkerbouwers. De vertaling
naar kaartbeelden is alleen gedaan met openbaar beschikbare databronnen. Het is
relevant om overeenstemming te bereiken over de ingeschatte verstoringskansen, omdat
die niet gebaseerd zijn op feitelijke data. Voordeel van de knip is dat de gehanteerde
vertaling naar GIS-kaarten gelijk kan blijven.

De vertaling naar GIS is gedaan door de data die informatie bevat over verstorende
activiteiten op te nemen in GIS. Het is gebleken dat er geen data beschikbaar zijn die
inzicht kunnen geven in:

e sloten en greppels (inclusief gedempte)

e profielverbetering

e de methode van aanleg bij drainage
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Ten aanzien van de verschillende teelten vormt de Basisregistratie Gewaspercelen (BRP)
belangrijkste bron. Tevens beschouwen we dit als de meest betrouwbare bron. Enerzijds
worden de gegevens in BRP door de overheid beschikbaar gesteld. Daarnaast gaan we er
vanuit dat die correct worden ingevuld door de boer, omdat op basis van de BRP
toeslagrechten worden toegekend.

We bevelen aan om in de verdere uitwerking van de methode meer aandacht te besteden
aan de hoogtekaart. In de hoogtekaart zijn soms duidelijke verschillen in het reliéf
zichtbaar. Dat zou een indicatie van vergraven kunnen zijn. Met GIS kan een analyse
uitgevoerd worden waarbij op detailniveau hoogteverschillen weergegeven kunnen
worden. Dan zouden goede indicaties verkregen kunnen worden voor mogelijke
vergravingen. Vanzelfsprekend kan vanuit GIS niet de oorzaak worden achterhaald, maar
het maakt een gerichte verificatie in het veld wel mogelijk.

Wat betreft de frequentie van updaten van de kaarten in dit rapport bevelen wij aan om
dit jaarlijks te doen. Elk jaar vinden grondbewerkingen plaats ten behoeve van de teelt.
Informatie over teelten wordt jaarlijks ververst en kent daardoor een relatief snelle
cyclus ten opzichte van andere informatiebronnen (zie tabel met metadata in bijlage 3).
Wij bevelen derhalve aan om bij het gebruik van de methode uit dit rapport de kaarten
elk jaar te updaten.
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Bijlage 1 - Uitgebreide tabel met verstorende activiteiten



Factoren

Eenheid

Verstor (%)

9 (]
Beregeningleidingen Aanwezigheid horizontale leidingen? Ja 20 Lijn
Nee 0 Lijn
Aanwezigheid vertikale leidingen (putten)? Ja 100 Punt
Nee 0 Punt
Verharde kavelpaden Aanwezigheid Ja 30 Lijn
Nee 0 Lijn
Vroeger aanwezig geweest? Ja 80 Lijn
Nee 0 Lijn
Ontginningen Heeft er ontginning plaatsgevonden? Ja 100 Viak
Nee 0 Viak
Kilveren/egalisering Heeft er kilvering/egalisering plaatsgevonden? Ja 70 Viak
Nee 0 Viak
Indien Ja: Tot op welke diepte diepte? Centif ("Factor") + ("diepte in cm" / 10) Vlak
Ontgronding Heeft er ontgronding plaatsgevonden? Ja 60 Viak
Nee 0 Viak
Indien Ja: Tot op wellke diepte? Centi ("Factor") + ("diepte in cm" / 10) Viak
Drainage Is het perceel op enig moment gedraineerd? Ja 60 Viak
Nee 0 Viak
Indien Ja: Met welke methode is de drainage ? Sleuf 60 Viak
V-voeg 70 Viak
Indien Ja+Ja: Tot op welke diepte? Centif ("Factor") + ("diepte in cm" / 10) Vlak
Aanleg sloten en greppels Aanwezigheid Ja 50 Lijn
Nee 0 Lijn
Indien Ja: Buffer Buffer Buffer rondom verstoring van 100 cm viak
Dempen sloten en greppels Aanwezigheid "sloten/greppels die er nu niet meer zijn" Ja 80 Lijn
Nee 0 Lijn
Indien Ja: Buffer Buffer Buffer rondom verstoring van 200 cm Viak
Profielverbetering Aanwezigheid kenbaar vanuit vergunning Ja 100 Viak
Nee 0 Viak
Teeltgerelateerde bewerking >30cm (Dic ), -spitten, consumptie Zand Nee 0 Viak
Klei Ja 50 Vlak
Aardappelen, poot NAK Zand Nee 0 Vlak
Klei Ja 50 Vlak
Aardbeien op stellingen, productie Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Aardbeien open grond, productie Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Aardbeien open grond, wachtbed Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Appelen. Aangeplant voorafgaande aan lopende seizoen. Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Asperges, oppervlakte die nog geen productie oplevert Zand Ja 0 Viak
Klei Ja 70 Vlak
Asperges, oppervlakte die productie oplevert Zand Ja 70 Viak
Klei Ja 70 Vlak
Asperges, zaden en iaal Zand Ja 70 Viak
Klei Ja 70 Vlak
Bieten, suiker- Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Bieten, voeder- Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Bladrammenas Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Bloemkool, productie Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Bonen, tuin- (groen te oogsten) Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Bos- en haagplanten, open grond, Zand Ja 70 Viak
Klei Ja 70 Vlak
Bos (set aside regeling) Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Bos zonder herplantplicht Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Bos, blijvend, met herplantplicht Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Bospeen, productie Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Buxus, open grond, Zand Ja 60 Vlak
Klei Ja 60 Vlak
Cichorei Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Courgette, productie Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Dahlia, bloembollen en - knollen Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Erwten, groene/gele (groen te oogsten) Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Facelia Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Gele mosterd Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Gerst, winter- Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Gerst, zomer- Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Gladiool, bloembollen en - knollen Zand Nee 70 Vlak
Klei Nee 70 Viak
Grasland, blijvend Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Grasland, natuurlijk. Hoofdfunctie landbouw. Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Grasland, natuurlijk. Hoofdfunctie natuur. Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Grasland, tijdelijk Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Graszaad Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Graszoden Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Japanse haver Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Kersen, zoet Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Kerstbomen Zand Ja 70 Viak
Klei Ja 70 Vlak
Lelie, bloembollen en -knollen Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Lupinen, niet bittere Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Luzerne Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Mais, corncob mix Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Mais, korrel- Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Mais, snij- Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Mais, suiker- Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Natuurterreinen (incl. heide) Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Notenbomen Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Onbeteelde grond vanwege een teeltverbod/ontheffing Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Onbeteelde grond, tijdelijk Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Overige gre , niet-vlinder Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Overige groenbemesters, vlinderbloemige- Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Overige niet genoemde groenten, productie Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Pompoen, productie Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Prei, productie Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Rogge (geen snijrogge) Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Schorseneren; productie Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Sla; overig, productie Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
productie Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Spitskool, productie Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
iebonen ( ), productie Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
en zaden en iaal Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Tagetes patula (Afrikaantje) Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Tarwe, winter- Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Tarwe, zomer- Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Triticale Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Uien, poot- en plant- (incl. sjalotten) Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Uien, zaai- Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Vaste planten, open grond, Zand Ja 50 Vlak
Klei Ja 50 Viak
Vruchtbomen, moerbomen, open grond, Zand Ja 60 Vlak
Klei Ja 60 Viak
Waspeen, productie Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Winterpeen, productie Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Witte kool, productie Zand Nee 0 Vlak
Klei Nee 0 Viak
Zonnebloemen Zand Nee 0 Viak
Klei Nee 0 Viak
Groenten open grond (inclusief gr ) zand nee 40 viak
klei nee 40 vlak

- - dbeekm-a.xls /. 8-2-2016/14:43

apeeke / blz 1



Datum

8 februari 2016
Onderwerp

Definitieve rapportage

Blad
28/ 32

Bijlage 2 - Kaarten
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data Bod storing

Nr. d: Org Omschrijving Thema Bronhoud C bronhoud Format Herzieningsf Schaal Cobrdinati Projection |Ruimtelijk schema

1 BRP_GewasPercelen_2009 BRP - Gewaspercelen bestaat uit de locatie van Landbouw Ministerie van Economische Zaken | Rijksdienst voor Geodatabeheer.giscc@rvo.nl Shapefile (beschikbaar in: WMS, WMTS, Jaarlijks: peildatum 15 mei 1:10000 GCS_Amersfoort RD_New Vector
landbouwpercelen met daaraan gekoppeld het geteelde Ondernemend Nederland TMS, WFS)
gewas.

2 BRP_GewasPercelen_2010 BRP - Gewaspercelen bestaat uit de locatie van Landbouw Ministerie van Economische Zaken | Rijksdienst voor Geodatabeheer.giscc@rvo.nl Shapefile (beschikbaar in: WMS, WMTS, Jaarlijks: peildatum 15 mei 1:10000 GCS_Amersfoort RD_New Vector
landbouwpercelen met daaraan gekoppeld het geteelde Ondernemend Nederland TMS, WFS)
gewas.

3 BRP_GewasPercelen_2011 BRP - Gewaspercelen bestaat uit de locatie van Landbouw Ministerie van Economische Zaken | Rijksdienst voor Geodatabeheer.giscc@rvo.nl Shapefile (beschikbaar in: WMS, WMTS, Jaarlijks: peildatum 15 mei 1:10000 GCS_Amersfoort RD_New Vector
landbouwpercelen met daaraan gekoppeld het geteelde Ondernemend Nederland TMS, WFS)
gewas.

4 BRP_GewasPercelen_2012 BRP - Gewaspercelen bestaat uit de locatie van Landbouw Ministerie van Economische Zaken | Rijksdienst voor Geodatabeheer.giscc@rvo.nl Shapefile (beschikbaar in: WMS, WMTS, Jaarlijks: peildatum 15 mei 1:10000 GCS_Amersfoort RD_New Vector
landbouwpercelen met daaraan gekoppeld het geteelde Ondernemend Nederland TMS, WFS)
gewas.

5 BRP_GewasPercelen_2013 BRP - Gewaspercelen bestaat uit de locatie van Landbouw Ministerie van Economische Zaken | Rijksdienst voor Geodatabeheer.giscc@rvo.nl Shapefile (beschikbaar in: WMS, WMTS, |1-8-2013 Jaarlijks: peildatum 15 mei 1:10000 GCS_Amersfoort RD_New Vector
landbouwpercelen met daaraan gekoppeld het geteelde Ondernemend Nederland TMS, WFS)
gewas.

6 BRP_GewasPercelen_2014 BRP - Gewaspercelen bestaat uit de locatie van Landbouw Ministerie van Economische Zaken | Rijksdienst voor Geodatabeheer.giscc@rvo.nl Shapefile (beschikbaar in: WMS, WMTS, Jaarlijks: peildatum 15 mei 1:10000 GCS_Amersfoort RD_New Vector
landbouwpercelen met daaraan gekoppeld het geteelde Ondernemend Nederland TMS, WFS)
gewas.

7 BRP_Gewaspercelen_2015 BRP - Gewaspercelen bestaat uit de locatie van Landbouw Ministerie van Economische Zaken | Rijksdienst voor Geodatabeheer.giscc@rvo.nl Shapefile (beschikbaar in: WMS, WMTS, Jaarlijks: peildatum 15 mei 1:10000 GCS_Amersfoort RD_New Vector
landbouwpercelen met daaraan gekoppeld het geteelde Ondernemend Nederland TMS, WFS)
gewas.

8 Bodem50_v2006 De Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, geeft Bodem Alterra - BIS Nederland Geodesk.cgi@wur.nl Shapefile, file based geodatabase 1-1-2006 Onregelmatig 1: 50 000 D_Amersfoort Bessel_1841 |Vector
ruimtelijke informatie over de bodemopbouw tot globaal
1 meter diepte.

9 Buisdrainage Drainage buizen Drainage landbouw Alterra - Wageningen UR Geodesk.cgi@wur.nl Shapefile, file based geodatabase 2013 Onregelmatig 1: 50 000 GCS_Amersfoort RD_New Vector

10 STIBOKA Bodemkaart Bodemkaart zoals gemaakt door Stichting voor Bodem Stichting voor Bodemkartering (Stiboka) ArcGIS Map Service Onregelmatig 1: 50 000 Raster
Bodemkartering (Stiboka)

11 Gastransportleidingen Leidi 1 voor gas transport ( Leidingen, infrastructuur Gasunie communicatie@gasunie.nl Shapefile 6-9-2011 GCS_Amersfoort RD_New Vector

12 |Open Luchtfoto NL Luchfoto van Nederland Luchtfoto Bron kaartbeeld: Jan-Willem van Aalst, www.imergis.nl jw@imergis.nl ArcGIS Map Service 2014 jaarlijks 1:1500 GCS_Amersfoort RD_New Tiles

13 |AHN2 50cm ongefilterd Het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN) is een Hoogsteverschillen beheerPDOK@kadaster.nl 5-3-2014 0.5m Raster
hoogtebestand vervaardigd door middel van
laseraltimetrie.

14  |TOP1ONL TOP10NL is gebaseerd op luchtfotografie eventueel Bodemgebruik, Gebouwen, Geografische namen, Hydrografie, Kadaster kec@kadaster.nl of PPB-GVA@kada; Shapefile 1-11-2025 1:5 000 tot 1:25 000 Bessel_1841 RD_New Vector
gecombineerd met terreinverkenning. De datum van de  |Vervoersnetwerken, Zeegebieden
It is de actt um van TOP10NL.
Doorontwikkeld uit de voorloper TOP10vector.

15  |Vergraven gronden De kaart van vergraven gronden geeft informatie over Delftstoffen (winning van grondstoffen in dagbouw, Alterra info.alterra@wur.nl of geodesk.cgi€ Shapefile jul-12 Onregelmatig 1:10000~-1:100000 D_Amersfoort Bessel_1841 |Vector

‘diepe’ grondbewerkingen, ophogingen en afgravingen
van verschillende bronhouders.

aftichelen), Depots (van slib, bagger, stortplaatsen van afval,
ophogingen), Transportleidingen (van gas en riool),
Natuurontwikkelingsprojecten (incl. parken, plantsoenen, golf-|
en recreatieterreinen), Vergravingen, Bebouwingen, Open
water
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Nr. d: Org Omschrijving Gebrui kingen Dekking in tiid | Locatie Taal URL Biizonderheden
1 BRP_GewasPercelen_2009 BRP - Gewaspercelen bestaat uit de locatie van Vrij toegankelijk: Beschikbaar voor algemene ontsluiting. 2009 Nederland Nederlands http://www.nationaalgeoregister.nl/geonetwo | De geometrie van de landbouwpercelen is afkomstig van het bestand AAN (Agrarisch Areaal Nederland). Jaarlijks dient de gebruiker in de periode 1 april - 15 mei binnen de AAN-grenzen zijn gewaspercelen in te tekenen en de informatie
landbouwpercelen met daaraan gekoppeld het geteelde rk/srv/dut/search#|{25943e6e-bb27-4b7a- over het geteelde gewas door te geven.
gewas. b240-150ffeaa582e}
2 BRP_GewasPercelen_2010 BRP - Gewaspercelen bestaat uit de locatie van Vrij toegankelijk: Beschikbaar voor algemene ontsluiting.  |2010 Nederland Nederlands http://www.nationaalgeoregister.nl/geonetwo | De geometrie van de landbouwpercelen is afkomstig van het bestand AAN (Agrarisch Areaal Nederland). Jaarlijks dient de gebruiker in de periode 1 april - 15 mei binnen de AAN-grenzen zijn gewaspercelen in te tekenen en de informatie
landbouwpercelen met daaraan gekoppeld het geteelde rk/srv/dut/search#|{25943e6e-bb27-4b7a- over het geteelde gewas door te geven.
gewas. b240-150ffeaa582e}
3 BRP_GewasPercelen_2011 BRP - Gewaspercelen bestaat uit de locatie van Vrij toegankelijk: Beschikbaar voor algemene ontsluiting. 2011 Nederland Nederlands http://www.nationaalgeoregister.nl/geonetwo |De geometrie van de landbouwpercelen is afkomstig van het bestand AAN (Agrarisch Areaal Nederland). Jaarlijks dient de gebruiker in de periode 1 april - 15 mei binnen de AAN-grenzen zijn gewaspercelen in te tekenen en de informatie
landbouwpercelen met daaraan gekoppeld het geteelde rk/srv/dut/search#|{25943e6e-bb27-4b7a- over het geteelde gewas door te geven.
gewas. b240-150ffeaa582e}
4 BRP_GewasPercelen_2012 BRP - Gewaspercelen bestaat uit de locatie van Vrij toegankelijk: Beschikbaar voor algemene ontsluiting. 2012 Nederland Nederlands http://www.nationaalgeoregister.nl/geonetwo | De geometrie van de landbouwpercelen is afkomstig van het bestand AAN (Agrarisch Areaal Nederland). Jaarlijks dient de gebruiker in de periode 1 april - 15 mei binnen de AAN-grenzen zijn gewaspercelen in te tekenen en de informatie
landbouwpercelen met daaraan gekoppeld het geteelde rk/srv/dut/search#|{25943e6e-bb27-4b7a- over het geteelde gewas door te geven.
gewas. b240-150ffeaa582e}
5 BRP_GewasPercelen_2013 BRP - Gewaspercelen bestaat uit de locatie van Vrij toegankelijk: Beschikbaar voor algemene ontsluiting. 2013 Nederland Nederlands http://www.nationaalgeoregister.nl/geonetwo |De geometrie van de landbouwpercelen is afkomstig van het bestand AAN (Agrarisch Areaal Nederland). Jaarlijks dient de gebruiker in de periode 1 april - 15 mei binnen de AAN-grenzen zijn gewaspercelen in te tekenen en de informatie
landbouwpercelen met daaraan gekoppeld het geteelde rk/srv/dut/search#|{25943e6e-bb27-4b7a- over het geteelde gewas door te geven.
gewas. b240-150ffeaa582e}
6 BRP_GewasPercelen_2014 BRP - Gewaspercelen bestaat uit de locatie van Vrij toegankelijk: Beschikbaar voor algemene ontsluiting. 2014 Nederland Nederlands http://www.nationaalgeoregister.nl/geonetwo | De geometrie van de landbouwpercelen is afkomstig van het bestand AAN (Agrarisch Areaal Nederland). Jaarlijks dient de gebruiker in de periode 1 april - 15 mei binnen de AAN-grenzen zijn gewaspercelen in te tekenen en de informatie
landbouwpercelen met daaraan gekoppeld het geteelde rk/srv/dut/search#|{25943e6e-bb27-4b7a- over het geteelde gewas door te geven.
gewas. b240-150ffeaa582e}
7 BRP_Gewaspercelen_2015 BRP - Gewaspercelen bestaat uit de locatie van Vrij toegankelijk: Beschikbaar voor algemene ontsluiting. 2015 Nederland Nederlands http://www.nationaalgeoregister.nl/geonetwo | De geometrie van de landbouwpercelen is afkomstig van het bestand AAN (Agrarisch Areaal Nederland). Jaarlijks dient de gebruiker in de periode 1 april - 15 mei binnen de AAN-grenzen zijn gewaspercelen in te tekenen en de informatie
landbouwpercelen met daaraan gekoppeld het geteelde rk/srv/dut/search#|{25943e6e-bb27-4b7a- over het geteelde gewas door te geven.
gewas. b240-150ffeaa582e}
8 Bodem50_v2006 De Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, geeft Vrij binnen het Milieu en Natuur Planbureau, Beschikbaar 1960 - 1998 Nederland Nederlands www.bodemdata.nl De gegevens zijn in de periode 1960 - 1998 verzameld. De informatie over de veengronden, moerige gronden en grondwatertrappen is deels verouderd. De gegevens over de minerale gronden zijn minder aan veroudering onderhevig
ruimtelijke informatie over de bodemopbouw tot globaal |voor derden tegen betaling (en gebruikersovereenkomst):
1 meter diepte. € 2,90/km2 (niet gekarteerde gebieden tellen niet mee),
plus een startbedrag van € 550,- . Elke uitsnede is
leverbaar ; Kaartblad (PDF-format; niet geogerefereerd): €
27,50 ; Kaartblad (TIFF/TFW-format; wel geogerefereerd):
€ 50,- ; Afgedrukt kaartblad, gevouwen op A4-formaat: €
27,50 (opgerold in koker: meerprijs € 5,-)
9 Buisdrainage Drainage buizen 2012 Nederland Nederlands http://library.wur.nl/WebQuery/wurpubs/4371 Het buisdrainagebestand voor het landbouwgebied is samengesteld op basis van g uit de landbouwrr 11 1 en is voor de rest van Nederland aangevuld met vlakken die naar alle waarschijnlijkheid zijn gedraineerd.
10 STIBOKA Bodemkaart Bodemkaart zoals gemaakt door Stichting voor 1964 tot 1994 | Nederland, Zeeland op preciezere schaal De Stichting voor Bodemkartering (Stiboka): Voor de Bodemkaart van Nederland schaal 1:50.000 worden afhankelijk van de ingewikkeldheid van het bodempatroon per 100 hectare 10 tot 25 grondboringen tot een diepte van 1,2 meter
Bodemkartering (Stiboka) uitgevoerd.
11 Gastransportleidingen Leidi 1 voor gas transport (
12 |Open Luchtfoto NL Luchfoto van Nederland Vrij toegankelijk: Beschikbaar voor algemene ontsluiting. 2014 Nederland Nederlands www.imergis.nl , Sublayers can't be turned on or off
13 |AHN2 50cm ongefilterd Het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN) is een Vrij toegankelijk: Beschikbaar voor algemene ontsluiting. |Update 2012 Nederland Nederlands www.ahn.nl, * https://geodata.nationaalgeoreg Het AHN2 0,5 meter maaiveldraster, opgevuld is bedoeld als maaiveldbestand, waarbij alle niet-maaiveld objecten (bomen, gebouwen, bruggen en andere objecten) uit de puntenwolk zijn verwijderd en vervolgens tot een 0,5 meter
hoogtebestand vervaardigd door middel van raster zijn herbemonsterd op basis van een Squared IDW methode. Vervolgens zijn incidentele no-data cellen (maximaal 2 aansluitend) opgevuld. No-data cellen als gevolg van filtering (bijvoorbeeld gebouwen) zijn NIET opgevuld.
laseraltimetrie.
14  |TOP1ONL TOP1ONL is gebaseerd op luchtfotografie eventueel Vrij toegankelijk: Beschikbaar voor algemene ontsluiting. Nederland + buff¢Nederlands www.rijksoverheid.nl en www.kadaster.nl/BRT. TOP10NL vormt tevens de basis voor de standaard analoge topografische kaarten op de schalen 1:10.000 en 1:25.000 en vanaf 2013 ook als bron voor de 1: 50.000 door automatische generalisatie. Uitgangspunt van de metadata van de
gecombineerd met terreinverkenning. De datum van de  |Niet te gebruiken bij een schaal groter dan 1:5.000, of gehele dataset TOP10NL is een beschrijving volgens 1501911
luct is de actt um van TOP10NL. kleiner dan 1:25.000.
Doorontwikkeld uit de voorloper TOP10vector.
15  |Vergraven gronden De kaart van vergraven gronden geeft informatie over Gratis toegankelijk tot 2011 Nederland Nederlands http://webdocs.alterra.wur.nl/Vergraven_Gron Grotendeels gebaseerd op de bodemkaart van Alterra (1:50.000, voor sommige gebieden ook op 1:10.000) Vergraven gronden zijn gronden met een heterogene laag beginnend tussen 0 en 40 cm diepte, en doorgaand tot dieper dan 40

‘diepe’ grondbewerkingen, ophogingen en afgravingen
van verschillende bronhouders.

c¢m en ten minste 20 cm dik.
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Beschrijving Shapefiles Concept 20151218 Kans op Verstoring - RCE

- percelen_40_70_100
Deze shapefile geeft de kans op verstoring weer in percentages.

Data Type: Shapefile Feature Class

Shapefile: C:\Users\dbeekm\Documents\ArcGIS\Packages\1_D44F3A5A-7665-
43CB-B929-93D1ED539B24\commondata\zlto\percelen_40_70_100.shp

Geometry Type: Polygon

Coordinates have Z values: No

Coordinates have measures: No

Projected Coordinate System: RD_New
Projection: Double_Stereographic
False_Easting: 155000,00000000
False_Northing: 463000,00000000
Central_Meridian: 5,38763889
Scale_Factor: 0,99990790
Latitude_Of_Origin: 52,15616056
Linear Unit: Meter

Geographic Coordinate System: GCS_Amersfoort
Datum: D_Amersfoort

Prime Meridian: Greenwich

Angular Unit: Degree

- percelen_bron_gezamenlijk
Deze shapefile geeft de samengevoegde percelen zoals ingetekend op de BRP
Gewaspercelen (2010 t/m 2015) weer. Via Tool ‘dissolve’ zijn grenzen samengevoegd om
maximaal aantal eenduidige percelen te verkrijgen.

Data Type: Shapefile Feature Class

Shapefile: C:\Users\dbeekm\Documents\ArcGIS\Packages\1_D44F3A5A-7665-
43CB-B929-93D1ED539B24\commondata\zlto\percelen_bron_gezamelijk.shp
Geometry Type: Polygon

Coordinates have Z values: No

Coordinates have measures: No

Projected Coordinate System: RD_New
Projection: Double_Stereographic
False_Easting: 155000,00000000
False_Northing: 463000,00000000
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Central_Meridian: 5,38763889
Scale_Factor: 0,99990790
Latitude_Of_Origin: 52,15616056
Linear Unit: Meter

Geographic Coordinate System: GCS_Amersfoort
Datum: D_Amersfoort

Prime Meridian: Greenwich

Angular Unit: Degree

- Pilotgebieden Kans op Verstoring
Deze shapefile geeft met een contour de ligging van pilotgebieden weer.

Data Type: Shapefile Feature Class

Shapefile: C:\Users\dbeekm\Documents\ArcGIS\Packages\1_D44F3A5A-7665-
43CB-B929-93D1ED539B24\commondata\methode_archeologie_output\Pilotgebieden
Kans op Verstoring.shp

Geometry Type: Polygon

Coordinates have Z values: No

Coordinates have measures: No

Projected Coordinate System: RD_New
Projection: Double_Stereographic
False_Easting: 155000,00000000
False_Northing: 463000,00000000
Central_Meridian: 5,38763889
Scale_Factor: 0,99990790
Latitude_Of_Origin: 52,15616056
Linear Unit: Meter

Geographic Coordinate System: GCS_Amersfoort
Datum: D_Amersfoort

Prime Meridian: Greenwich

Angular Unit: Degree

- 20151218 Concept RCE Weert
ArcGIS Map Package met brondata en output shapefiles



