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Samen met het Nederlands Gilde van Kunstsmeden heeft de toenmalige Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (voorheen Rijksdienst voor Archeologie, Cultuurlandschap en Monumenten) een eerste aanzet gegeven tot het ontwikkelen van een modelbestek voor smeedwerk. De leden van het gilde willen voor de werkzaamheden aan onderdelen die benoemd zijn in het modelbestek de voorschriften hanteren. Er zijn voor een beperkt aantal onderdelen voorschriften opgesteld. Onderdelen die wel genoemd worden, maar waar nog geen voorschriften voor zijn, worden aangeduid met p.m. In overleg met de branche wordt de komende jaren doorgewerkt aan het formuleren van besteksteksten voor smeedwerk.


Reinigen van het smeedwerk

Voor zover noodzakelijk, zie tekening, verflagen verwijderen. Indien ijzer ontroest of schoongemaakt moet worden kan dit door borstelen, slijpen, beitsen of stralen (grit, water en zand en dergelijke). De toestand van de ondergrond wordt in zogenaamde reinheidsgraden uitgedrukt, die aan de Zweedse voorbehandelingnorm, SIS 055900 - 1967 ontleend zijn.

Materiaal

Het nieuw te gebruiken materiaal moet zijn: IJzer volgens EN 10025 S235 JR Gietijzer, continu gegoten gelamelleerd (of laminair) gietijzer in de kwaliteit GG 25 Constructiestaal S 275 JR Verf: aangeven soorten verf en laagdikten Verzinken: laagdikten aangeven Schoperen: laagdikten aangeven.

Draagconstructies en bevestigingspunten

Het gaat hier om het herstel van constructiewerk zoals dat in en aan jonge monumenten (1850 - 1940) voorkomt. Het losmaken en demonteren van onderdelen mag in principe alleen plaats vinden door uitboren of uithakken. Het afbranden van bevestigingspunten met een snijbrander is alleen in uitzonderlijke gevallen en na overleg met de directie toegestaan. Indien er geen andere mogelijkheden voorhanden zijn, dienen voorzorgsmaatregelen genomen te worden om schade te voorkomen. Dit om vervolgschade aan omliggend materiaal, zoals natuursteen, te voorkomen. Ook het doorslijpen of doorzagen van bevestigingspunten kan schade geven in de vorm van bruinverkleuringen van ijzerdeeltjes die zich hechten aan het omringende materiaal. Tevens worden, door genoemde werkwijze, nog goede onderdelen onbruikbaar. Deze werkzaamheden worden, in overleg met de smid en of steenhouwer, door de aannemer uitgevoerd.

1. Alle bestaande onderdelen, die gebout of geklonken zijn, nazien en overeenkomstig de bestaande toestand herstellen.

2. Bij het tegen elkaar monteren van onderdelen moet op het raakvlak van elk der onderdelen een extra laag lijvige (dikke) verf worden aangebracht. Deze laag mag bij het tegen elkaar monteren van onderdelen niet droog zijn.

3. De klinkverbindingen moeten waterdicht zijn, de klinknagels dienen nagekookt te worden.

Ankerwerken

De bestaande gevelankers worden door de aannemer uitgenomen ten behoeve van herstel en nieuw te maken smeedwerk. Herstel van bestaand smeedwerk volgens onderstaande staat en overeenkomstig bijgevoegde tekeningen op ware grootte en modellen.

· (aantal stuks) schootankers compleet met nagels en krammen

· (aantal stuks) spiebouten compleet met spieën en ringen

· (aantal stuks) stroppen compleet met platen, spieën en ringen

· (aantal stuks) &&

Vernieuwen smeedwerk volgens onderstaande staat en overeenkomstig bijgevoegde tekeningen op ware grootte en modellen.

· (aantal stuks) schootankers compleet met nagels en krammen

· (aantal stuks) spiebouten compleet met spieën en ringen

· (aantal stuks) stroppen compleet met platen, spieën en ringen

· (aantal stuks) &&

Bovenstaande onderdelen worden door de aannemer aangebracht naar de aard van het werk.

Hang- en sluitwerk 

Het in de bestaande situatie aanwezige hang- en sluitwerk wordt door de aannemer gedemonteerd ten behoeve van herstel en nieuw te maken smeedwerk. Herstel van bestaand smeedwerk volgens onderstaande staat en overeenkomstig bijgevoegde tekeningen op ware grootte en modellen.

· (aantal stuks) duimgehengen, met bijpassende duimen (appel- en peervormig) compleet met bevestigingsmiddelen.

· (aantal stuks) scharniergehengen compleet met bevestigingsmiddelen.

· (aantal stuks) klinkstellen compleet met bevestigingsmiddelen

· (aantal stuks) sloten compleet met sleutels en bevestigingsmiddelen

· (aantal stuks) &&

Vernieuwen smeedwerk volgens onderstaande staat en overeenkomstig bijgevoegde tekeningen op ware grootte en modellen.

· (aantal stuks) duimgehengen, met bijpassende duimen (appel- en peervormig) compleet met bevestigingsmiddelen.

· (aantal stuks) scharniergehengen compleet met bevestigingsmiddelen.

· (aantal stuks) klinkstellen compleet met bevestigingsmiddelen

· (aantal stuks) sloten compleet met sleutels en bevestigingsmiddelen

· (aantal stuks) ......

Bovenstaande onderdelen worden door de aannemer aangebracht naar de aard van het werk. Leveren van raamgewichten …stuks met een gewicht van …kg per stuk

Trappen (p.m.)

Het gaat hier om trappen (gietijzer) waaraan partieel herstel noodzakelijk is en voorkomen in en aan monumenten. Leuningen van smeedijzer.

Hekwerken 

Het losmaken en demonteren van onderdelen en dergelijke uit hekpijlers, kolommen en voetblokken mag in principe alleen plaatsvinden door uitboren of uithakken. Het afbranden van bevestigingspunten met een snijbrander is alleen in uitzonderlijke gevallen en na overleg met de directie toegestaan. Indien er geen andere mogelijkheden voorhanden zijn, dienen voorzorgsmaatregelen genomen te worden om schade te voorkomen. Dit om vervolgschade aan de natuursteen te voorkomen. Ook het doorslijpen of doorzagen van bevestigingspunten kan schade geven in de vorm van bruinverkleuringen van ijzerdeeltjes die zich hechten aan het omringende materiaal. Tevens worden, door genoemde werkwijze, nog goede onderdelen onbruikbaar. Deze werkzaamheden worden, in overleg met de smid en of steenhouwer, door de aannemer uitgevoerd.

Herstelwerkzaamheden 

1. Zoals aangegeven op de tekeningen bestaande en herstelde toestand nummers && d.d. &&., moeten de volgende onderdelen hersteld worden. (nader in te vullen)

2. De op de tekeningen (ware grootte) aangegeven ontbrekende ornamenten vernieuwen overeenkomstig de bestaande vorm en afmetingen. De op de tekeningen aangegeven slechte onderdelen herstellen.

3. Verbindingen die geklonken of gebout zijn dienen bij roestvorming te allen tijde gedemonteerd te worden ten behoeve van herstel en conservering.

4. Alle bestaande onderdelen welke met smeedbanden bevestigd zijn dan wel geweld of geklonken zijn, nazien en overeenkomstig de bestaande toestand herstellen.

5. Bij het tegen elkaar monteren van onderdelen moet op het raakvlak van elk der onderdelen een extra laag lijvige (dikke) verf worden aangebracht. Deze laag mag bij het tegen elkaar monteren van onderdelen niet droog zijn.

6. Klinkverbindingen die voorzien zijn van een loodstrook tussen de verbinding eveneens voorafgaande aan het klinken voorzien van een lijvige (dikke) verflaag.

7. De klinkverbindingen moeten waterdicht zijn, de klinknagels dienen voor zover nodig nagekookt te worden.

Laswerk

1. Laswerk is in beginsel niet toegestaan.

2. Indien laswerkzaamheden noodzakelijk zijn, is nader overleg met de directie noodzakelijk.

3. Bij laswerk het staal waar dit door de las wordt ingesloten staalblank ontroesten.

4. Bij laswerk alle onderdelen vakkundig rondom gasdicht aan elkaar lassen met een daarvoor geëigende lasmethode, na het lassen de lassen slijpen zodat laspitten en dergelijke zijn verwijderd.

Plaatsen van het hek

De bevestigingspunten in en aan het natuursteen of metselwerk aangieten met lood. Het lood nadrijven ten behoeve van een waterdichte aansluiting. Deze werkzaamheden worden in samenwerking met de aannemer en of steenhouwer uitgevoerd. 

Kramerijen en bevestigingsmiddelen (p.m.)

Bij dit onderdeel alleen het smidswerk te omschrijven. Leveren van gesmede spijkers, krammen, haken, duimen etc. nodig voor een behoorlijke uitvoering en oplevering van het werk. Bovenstaande onderdelen worden door de aannemer aangebracht naar de aard van het werk.

Kruizen

Herstelwerkzaamheden

1. Zoals aangegeven op de tekeningen bestaande en herstelde toestand nummers ..... d.d. ......, moeten de volgende onderdelen hersteld worden. (nader in te vullen)

2. De op de tekeningen (ware grootte) aangegeven ontbrekende onderdelen vernieuwen overeenkomstig de bestaande vorm en afmetingen. De op de tekeningen aangegeven slechte onderdelen herstellen.

3. Verbindingen die geklonken of gebout zijn dienen bij roestvorming te allen tijde gedemonteerd te worden ten behoeve van herstel en conservering.

4. Alle bestaande onderdelen, welke met smeedbanden bevestigd zijn, dan wel geweld of geklonken zijn, nazien en overeenkomstig de bestaande toestand herstellen.

5. Bij het tegen elkaar monteren van onderdelen moet op het raakvlak van de onderdelen een extra laag lijvige (dikke) verf worden aangebracht. Deze laag mag bij het tegen elkaar monteren van onderdelen niet droog zijn.

6. De klinkverbindingen moeten waterdicht zijn, de klinknagels dienen voor zover nodig nagekookt te worden.

7. Klinkverbindingen die voorzien zijn van een loodstrook tussen de verbinding eveneens voorafgaande aan het klinken voorzien van een lijvige (dikke) verflaag.

8. Op de veren van het kruis, afhankelijk van het aantal bliksemafleiders, een staalplaatje van 30x40x5 mm lassen en draad in het plaatje tappen ten behoeve van roestvast stalen bouten Æ10 mm voor het bevestigen van de bliksemafleiders.

9. In de top van de as van het kruis ten behoeve van het draaipunt voor de haan of windvaan een kom maken voor het plaatsen van een roestvaststalen of glazen kogel.

Laswerk

1. Laswerk is in beginsel niet toegestaan.

2. Indien laswerkzaamheden noodzakelijk zijn, is nader overleg met de directie noodzakelijk.

3. Bij laswerk het staal waar dit door de las wordt ingesloten staalblank ontroesten.

4. Bij laswerk alle onderdelen vakkundig rondom gasdicht aan elkaar lassen met een daarvoor geëigende lasmethode, na het lassen de lassen slijpen zodat laspitten en dergelijke zijn verwijderd.

Herstel van de windwijzer, haan of windvaan, etc. Het draaipunt wordt geformeerd door een glazen of roestvaststalen kogel, de bus in de haan etc. dient te bestaan uit brons RG 7. Het gebruik van kunststof is, tenzij anders overeengekomen, niet toegestaan.

Brug- en stoepleuningen

Het losmaken en demonteren, van onderdelen, uit muren, kolommen, palen en voetblokken mag in principe alleen plaatsvinden door uitboren of uithakken. Het afbranden van bevestigingspunten met een snijbrander is alleen in uitzonderlijke gevallen en na overleg met de directie toegestaan. Indien er geen andere mogelijkheden voorhanden zijn, dienen voorzorgsmaatregelen genomen te worden om schade te voorkomen. Dit om vervolgschade aan de natuursteen en het aangrenzende werk te voorkomen. Ook het doorslijpen of doorzagen van bevestigingspunten kan schade geven in de vorm van bruinverkleuringen van ijzerdeeltjes die zich hechten aan het omringende materiaal. Tevens worden, door genoemde werkwijze, nog goede onderdelen onbruikbaar. Deze werkzaamheden worden, in overleg met de smid en of steenhouwer, door de aannemer uitgevoerd. 

Herstelwerkzaamheden

1. Zoals aangegeven op de tekeningen bestaande en herstelde toestand nummers ..... d.d. ..... moeten de volgende onderdelen hersteld worden. (nader in te vullen)

2. De op de tekeningen (ware grootte) aangegeven ontbrekende onderdelen vernieuwen overeenkomstig de bestaande vorm en afmetingen. De op de tekeningen aangegeven slechte onderdelen herstellen.

3. Alle bestaande onderdelen, welke met stroppen (smeedbanden) bevestigd zijn, dan wel geweld of geklonken zijn, nazien en overeenkomstig de bestaande toestand herstellen.

4. Bij het tegen elkaar monteren van onderdelen moet op het raakvlak van de onderdelen een extra laag lijvige (dikke) verf worden aangebracht. Deze laag mag bij het tegen elkaar monteren van onderdelen niet droog zijn.

5. Klinkverbindingen die voorzien zijn van een loodstrook tussen de verbinding eveneens voorafgaande aan het klinken voorzien van een lijvige (dikke) verflaag.

6. De klinkverbindingen moeten waterdicht zijn, de klinknagels dienen voor zover nodig nagekookt te worden.

Plaatsen van de balusters

De bevestigingspunten in en aan het natuursteen of metselwerk aangieten met lood. Het lood nadrijven ten behoeve van een waterdichte aansluiting. Deze werkzaamheden worden in samenwerking met de aannemer en of steenhouwer uitgevoerd. Liggers door balusters vastzetten met spieën en aangieten met lood en voor zover nodig nadrijven. 

Smeedwerk diversen

Hieronder de nog niet omschreven smeedijzeren onderdelen benoemen.

Conservering

1. Oud smeedwerk mag niet thermisch verzinkt worden gezien het open karakter van het ijzer en hoge koolstofgehalte. Het zoutzuur dringt diep in de poriën van het ijzer en blijft in het materiaal achter, waardoor van binnenuit de aantasting (roestvorming) weer plaats zal vinden. Verzinken tast ook het karakter van het object aan.

2. Het smeedwerk roestvrij maken en vakkundig laten schoperen.

3. Het geschopeerde smeedwerk beschermen met een primer.

4. Nieuw gemaakt ijzerwerk kan/mag wel thermisch verzinkt worden.

5. In nader overleg kan besloten worden het blanke ijzer niet te schoperen maar op de traditionele manier te behandelen (vertinnen) en met verschillende verflagen af te werken.

6. Alle nieuw te leveren en opnieuw te gebruiken ijzerwerken, voor zover niet anders omschreven, dienen voor het aanbrengen behandeld te worden met een grondlaag, tussenlagen en een toplaag.

7. Ornamenten, zoals opengewerkte en samengestelde bladvormen en dergelijke, dienen voor het aanbrengen per onderdeel roestwerend behandeld te worden en indien noodzakelijk geschilderd.

8. Indien tijdens het transporteren, monteren of wat dan ook, conserveringslagen beschadigen, moeten de beschadigde gedeelten ter plaatse worden ontroest en geconserveerd, een en ander in overleg met de directie.

9. Schilderwerk en eventueel verguldwerk vallen buiten dit bestek.

Toelichting

Inleiding

De praktijkervaring geeft aan dat door het ontbreken van een goede omschrijving van het herstel van ijzer en smeedwerk in het bestek niet die kwaliteit geleverd wordt die het te herstellen onderdeel van een monumentaal bouwwerk vraagt. Ook worden de te herstellen onderdelen in aparte hoofdstukken beschreven. Op zichzelf is dit geen probleem als hoofdstuk- en paragraafindeling maar consequent is. Er zou door het hanteren van een uniforme besteksindeling meer duidelijkheid ontstaan voor architecten, monumentenambtenaren, aannemers, onderaannemers en ambachtslieden. De Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed zal hier het voortouw in moeten nemen.

Besteksomschrijvingen voor restauratiewerk dienen bij voorkeur gebaseerd te zijn op het STABU-bestek, de daarin aangegeven hoofdstukken en paragrafen dragen ertoe bij dat er een duidelijke uitsplitsing van het soort werk en omschrijving van de werkzaamheden mogelijk is. Uitsplitsing in constructiewerk (draagconstructies), hang- en sluitwerk (gesplitst in smeedwerk en handelswerk), ankerwerk (gesplitst in smeedwerk en handelswerk), trappen en hekken (gesplitst in smeedwerk en handelswerk) en kramerijen (gesplitst in smeedwerk en handelswerk) is noodzakelijk.

Kennis

Het restaureren van monumentale gebouwen en objecten vergt veel kennis die in de praktijk moet worden opgedaan. Dit is niet alleen een theoretische kennis van bouwstijlen maar ook die van het zien van kleine onderdelen in en aan bouwwerken, van materialen, en van de wijze waarop en met welke gereedschappen ze zijn gemaakt. De ervaring leert dat deze kennis aan het verdwijnen is en in veel gevallen geheel ontbreekt, met als gevolg dat bij herstel veel monumentwaarde verdwijnt. Het is dan ook van het grootste belang dat deze kennis weer beschikbaar komt. Scholing en bijscholing van architecten, bouwkundigen, ambtenaren, aannemers en ambachtslieden is dan ook van het grootste belang. De Bedrijfsgroep verenigd in de Metaalunie zal hierin een grote bijdrage kunnen leveren.

Opdrachtgever

Door de opdrachtgever wordt het initiatief genomen om te komen tot het herstel van het hek. Vaak wordt de technische staat door rapportage van de Monumentenwacht inzichtelijk gemaakt. De opdrachtgever zal overleg plegen met de gemeente om het object geplaatst te krijgen op het gemeentelijk prioriteitenoverzicht. Dit overzicht dient voor het opstellen van restauratie-uitvoeringsprogramma's. Budgethoudende gemeenten hebben een eigen uitvoeringsprogramma. Indien de financiële middelen het toelaten, kan een restauratieplan worden opgesteld. Voor deze werkzaamheden is het wenselijk dat een op restauratiegebied ervaren architect wordt ingeschakeld.

Architect

Als voorbeeld is een smeedijzeren hek genomen. De architect maakt een tekening van de bestaande toestand van het hek waarop alle gebreken worden aangegeven. Op de tekening van het herstelplan worden alle te herstellen onderdelen aangegeven. Naast het herstel van het ijzerwerk zal ook vaak metselwerk, natuursteenwerk en schilderwerk hersteld en of vernieuwd moeten worden. Deze werkzaamheden behoren eveneens in een werkomschrijving of bestek een plaats te krijgen. De werkzaamheden aan de verschillende onderdelen (natuursteen, metselwerk, smeedwerk en schilderwerk) van het hek kunnen door de directie, door middel van aparte bestekken, aan de afzonderlijke ambachtslieden worden opgedragen. In nauw overleg met de bouwhistoricus wordt de werkomschrijving gecompleteerd. Daarbij kan het wenselijk zijn dat het hek, voor zover van toepassing, door middel van stralen of afbijten van verflagen al gereinigd is. Dit om de technische staat, de gebreken en compleetheid van de te herstellen onderdelen met bijbehorende bewerkingen, constructies en verbindingen te inventariseren om in de omschrijving te kunnen verwoorden. Belangrijk is ook om de te maken keuzes over de wijze van herstel op basis van alle bevindingen te kunnen verantwoorden. Het onderzoek naar het herstel van smeedwerk wordt veelal uitgevoerd door een architect op grond van een bouwhistorisch en technisch onderzoek. Het bestek geeft aan of het te herstellen object geheel of gedeeltelijk moet worden ontdaan van verf en roest.

Bouwhistoricus

Voor een verantwoord herstel kan het noodzakelijk zijn dat er een bouwhistorisch onderzoek plaatsvindt naar de bouwgeschiedenis van het hekwerk, waarbij stijlkenmerken, details, bewerkingen, constructies en verbindingen van groot belang zijn. Herkomst van het ijzer, waar en door wie het smeedwerk vervaardigd is, kan worden herkend door het object te onderzoeken op stempels, landmerken en de handtekening of initialen van de smid. Verder is het onderzoek naar telmerken op onderdelen noodzakelijk. Dit onderzoek kan dan ook eerder uitgevoerde herstelwerkzaamheden inzichtelijk maken. Ook het onderzoek naar kleurgebruik en verguldwerken is hierbij van groot belang. Kennis van verkleuring van pigmenten is noodzakelijk.

Materiaalkundig onderzoek

Indien het gaat om belangrijk smeedwerk kan het gewenst zijn dat, ten behoeve van het herstel en aanvullingen van het te restaureren object, materiaalkundig onderzoek plaatsvindt. Hiervoor zijn gespecialiseerde laboratoria. Op basis van de gevonden ijzersoort kan het herstel met het geëigende materiaal plaats vinden.

Aannemer

Afhankelijk van het materiaalgebruik van de fundering en het basement van het hek kan hier een splitsing gemaakt worden tussen metselwerk en natuursteenwerk. De architect bepaalt op welke wijze deze werkzaamheden in het bestek verwoord worden.

Smid

De voor het uitvoeren van de werkzaamheden uit te nodigen bedrijven moeten van gelijkwaardige kwaliteit zijn. Het opgestelde bestek moet duidelijk zijn over de wijze van uitvoering, de kwaliteit daarvan en de toe te passen materialen. Bij de aanwijzing van het werk kunnen eventuele opmerkingen van de zijde van de smeden worden verwerkt in een nota van aanvulling en wijzigingen. Met name het ambachtelijk herstel, zoals de bewerking en de keuze van het materiaal, het kopiëren van de oorspronkelijke ornamenten, verbindingen en constructies, is van groot belang om de historische waarde van het hek te behouden.

Schilder

De werkzaamheden van de schilder worden in het bestek omschreven. Daarbij zijn vooral de kleur van belang, de keuze van het verfsysteem, de toe te passen materialen en de afwerking van het hek

Gemeente

De gemeente verzorgt de subsidieaanvraag conform de geldende richtlijnen en laat zich eventueel adviseren door deskundigen van de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed. Een budgethoudende gemeente zendt de aanvraag rechtstreeks door naar de Rijksdienst. Een niet-budgethoudende gemeente zendt de aanvraag door naar de provincie.

Provincie

De provincie past de aanvraag in en zendt deze door naar de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed conform de geldende richtlijnen. 

Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed

De Rijksdienst toetst het plan en maakt een subsidiebeschikking op basis van de adviezen van gemeente en provincie.

